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ABSTRAK 

Penelitian ini mengembangkan inovasi materi digital untuk meningkatkan 

kompetensi pengetahuan dalam pengelolaan Bahan Berbahaya dan Beracun (B3). 

Berdasarkan regulasi seperti Peraturan Pemerintah No. 101 Tahun 2014, 

pengelolaan B3 adalah kegiatan krusial untuk mencegah pencemaran lingkungan 

dan menjaga kesehatan masyarakat. Pengelolaan yang efektif membutuhkan 

pemahaman yang mendalam akan jenis bahan berbahaya, risiko, serta prosedur 

penanganan yang aman dan sesuai standar internasional seperti IMDG Code. 

Metode penelitian yang digunakan adalah Research and Development (R&D) 

dengan model 4D (Define, Design, Develop, dan Disseminate). Produk inovasi ini 

dirancang untuk memfasilitasi pembelajaran mandiri dan menyeluruh, mencakup 

aspek pengelolaan B3, pengemasan, pelabelan, serta keselamatan dan kesehatan 

kerja (K3). Pengembangan materi digital dilakukan dengan menggunakan 

perangkat lunak Canva, dan divalidasi oleh tiga validator (ahli materi, ahli media, 

dan ahli bahasa). Hasil validasi menunjukkan tingkat kelayakan yang baik, dengan 

skor validasi dari ahli materi sebesar 68%, ahli media sebesar 78%, dan ahli bahasa 

sebesar 89%. Evaluasi pengguna juga menunjukkan tingkat penerimaan yang 

tinggi, dengan skor sebesar 96%. Hal ini mengindikasikan bahwa materi digital 

yang dikembangkan layak digunakan sebagai bahan pembelajaran oleh masyarakat 

umum, mahasiswa, serta karyawan yang terlibat dalam pengelolaan B3. Penelitian 

ini memberikan kontribusi dalam bidang pendidikan dan manajemen lingkungan 

dengan memanfaatkan teknologi digital untuk meningkatkan efektivitas dan 

efisiensi dalam pembelajaran dan implementasi pengelolaan B3. 

Kata kunci: Bahan Berbahaya dan Beracun (B3), Inovasi Materi Digital, 

Pengelolaan Lingkungan, Research and Development (R&D). 
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ABSTRACT 

This research develops digital material innovation to increase knowledge 

competency in the management of Hazardous and Toxic Materials (B3). Based on 

regulations such as Government Regulation no. 101 of 2014, B3 management is a 

crucial activity to prevent environmental pollution and maintain public health. 

Effective management requires a deep understanding of the types of hazardous 

materials, risks, as well as safe handling procedures that comply with international 

standards such as the IMDG Code. The research method used is Research and 

Development (R&D) with a 4D model (Define, Design, Develop and Disseminate). 

This innovative product is designed to facilitate independent and comprehensive 

learning, covering aspects of B3 management, packaging, labeling, and 

occupational safety and health (K3). Digital material development was carried out 

using Canva software, and validated by three validators (material experts, media 

experts and language experts). The validation results show a good level of 

feasibility, with a validation score from material experts of 68%, media experts of 

78%, and language experts of 89%. User evaluations also show a high acceptance 

rate, with a score of 96%. This indicates that the digital material developed is 

suitable for use as learning material by the general public, students and employees 

involved in B3 management. This research makes a contribution to the field of 

education and environmental management by utilizing digital technology to 

increase effectiveness and efficiency in learning and implementing B3 management. 

Keywords: Hazardous and Toxic Materials (B3), Digital Material Innovation, 

Envitormental Management, Research and Development (R&D).
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