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ABSTRAK 

ALAT PRAKTIKUM GETARAN HARMONIS MENGGUNAKAN SENSOR 

PERCEPATAN PADA SMARTPHONE  UNTUK MENINGKATKAN 

KEMAMPUAN ANALISIS SISWA DI SMA 

 

NOVIANA FADILAH 

Penelitian ini bertujuan mengembangkan alat praktikum getaran harmonis 
menggunakan sensor percepatan pada smartphone untuk meningkatkan 

kemampuan analisis siswa SMA. Ada tiga kegiatan praktikum yang diujicobakan 
menggunakan alat praktikum ini, yakni menemukan hubungan konstanta karet 
dengan frekuensi getar, menemukan hubungan massa dengan periode getar 
diperoleh konstanta pegas 15.1567 N/m, dan menganalisis grafik posisi, 
kecepatan, dan percepatan terhadap waktu pada peristiwa getaran harmonis. 
Selain itu juga dilakukan percobaan osilasi teredam dan diperoleh koefisien 
redaman sebesar 2.323 kg/s. Model penelitian yang digunakan adalah penelitian 
pengembangan ADDIE (analyze, design, development, implementation, 
evaluation).  Uji kelayakan dilakukan kepada ahli materi, ahli media, dan ahli 

pembelajaran. Berdasarkan hasil uji kelayakan diperoleh nilai rata-rata oleh ahli 
materi 79.75%, ahli media 92.71% dan ahli pembelajaran 81.21%.  Hasil kuisioner 
uji lapangan oleh siswa memperoleh nilai rata-rata 87.808% pada uji lapangan 
pertama dan 86.207 % pada uji lapangan kedua.  Uji efektivitas menggunakan uji 
gain ternormalisasi memperoleh skor rata-rata gain sebesar 0,313 pada uji 
lapangan pertama dan 0,351 pada uji lapangan kedua yang menunjukan bahwa 
alat praktikum yang dikembangkan dapat meningkatkan kemampuan analisis 
siswa dengan interpretasi sedang. Berdasarkan uji kelayakan dan uji efektivitas 
dapat disimpulkan alat praktikum getaran harmonis menggunakan sensor 
percepatan pada smartphone dinyatakan layak sebagai alat praktikum getaran 
harmonis dan dapat meningkatkan kemampuan analisis siswa di SMA.  

  

Kata kunci: Alat Praktikum, Getaran Harmonis, Sensor Percepatan, 

Smartphone, Kemampuan Analisis 
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ABSTRACT 

OSCILLATION MOTION PRACTICE DEVICE USING ACCELEROMETER IN 

SMARTPHONE TO IMPROVE HIGH SCHOOL STUDENTS’ ANALYTICAL 

THINKING SKILLS 

 

NOVIANA FADILAH 

The purpose of this research was to develop a harmonic oscillation practice device 

that used acceleration sensors on smartphones to improve analytical thinking skills 

of high school students. There were three practice activities that was tested using 

this device, which was finding the relationship of rubber constant with frequency, 

finding the relationship of mass with the period obtained spring constanta 15.567 

N/m, and analyzing the graph of position-time, velocity-time, and acceleration-time 

of a harmonic oscillation. Furthermore, on damped oscillation experiment was 

obtained damping coefficient 2.323 kg/s. The applied model of this research is 

ADDIE (analyze, design, development, implementation, and evaluation). The 

feasibility test was conducted on material experts, media experts, and learning 

experts. Based on the results of the feasibility test, score from material expert was 

79.75%, score from media expert was 92.71% and score from learning expert was 

81.21%. The results of the field test obtained 87,808% in the first field test and 

obtained 86,207% in the second field test. The effectiveness test used the 

normalized gain test obtained an average gain score 0.313 in the first field test and 

0.351 in the second field test that undicated the device could improve analytical 

thinking skills of students with moderate interpretation. Based on the feasibility test 

and effectiveness test, it concluded that the harmonic oscillation practice device 

that using acceleration sensor on a smartphone was qualified and could improve 

analysis thinking skills of students. 

Keywords: Practice device, Osillation, Accelerometer Sensor, Smartphone, 

Analytical Thinking Skill 
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RINGKASAN 

A. Pendahuluan  

Dalam melaksanakan proses pembelajaran pendidik perlu memperoleh 

informasi mengenai ketercapaian siswa dalam tiga ranah, kognitif, afektif, dan 

psikomotorik. Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan (Kemendikbud) 

merumuskan bahwa paradigma pembelajaran abad 21 menekankan pada 

kemampuan siswa dalam mencari tahu dari berbagai sumber, merumuskan 

permasalahan, berpikir analisis dan kerjasama serta berkolaborasi dalam 

menyelesaikan masalah (Litbang, 2013) 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan PISA, Indonesia menduduki peringkat 

64 dari 72 negara yang mengikuti tes dimana untuk kemampuan sains sebagian 

besar siswa Indonesia berada pada level 1 dan 2, sebagian kecil berada pada level 

3 dan 4, dan tidak ada siswa Indonesia yang berada pada level 5 dan 6 (OECD, 

2016). Hasil tersebut mencerminkan bahwa kemampuan berpikir tingkat tinggi 

siswa di Indonesia masih sangat rendah. Rendahnya kemampuan berpikir siswa 

juga dicerminkan oleh hasil Ujian Nasional fisika pada tahun 2018 yang 

memperoleh penurunan poin dikarenakan menerapkan soal untuk mengukur 

kemampuan berpikir tingkat tinggi siswa, dimana 19 dari 22 soal HOTS yang 

dikeluarkan merupakan soal untuk menguji kemampuan analisis siswa meliputi 

membedakan dan mengorganisasi (Nisa & Wasis, 2018). 

Salah satu cara untuk meningkatkan kemampuan analisis siswa yaitu dengan 

melakukan eksperimen dalam pembelajaran (Schraw & Robinson, 2011). 

Berdasarkan analisis kebutuhan kepada lima orang guru fisika SMA, diperoleh 

bahwa 80% menyatakan tidak tersedia alat praktikum fisika di sekolah dengan 

lengkap. Untuk menjelaskan materi karakteristik getaran harmonis, 100% 
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menyatakan menggunakan slide power point, dan 60% diantaranya menggunakan 

simulasi sedangkan 40% diantaranya menggunakan papan tulis, dan tidak ada 

yang menggunakan alat praktikum. Analisis kebutuhan juga dilakukan kepada 40 

orang siswa. Berdasarkan analisis kebutuhan, sebesar 60% menyatakan metode 

yang sering dilakukan di kelas, yakni ceramah, 20% diskusi dalam kelompok, dan 

hanya 10% yang menyatakan praktikum.  

Ketersediaan alat praktikum yang belum memadai dan menunjang proses 

pembelajaran dapat diatasi dengan penerapan smartphone sebagai alat praktikum 

untuk memperoleh data. Sensor pada smartphone merupakan alat yang dapat 

digunakan di sebagian besar laboratorium dengan biaya rendah dan ketersediaan 

yang banyak (Monteiro, Cabeza, & Mart, 2014). Kegiatan berbasis smartphone 

dapat menjadi pengganti yang efektif dari kegiatan eksperimen tradisional dan 

membantu guru yang ingin mengimplementasikan kegiatan laboratorium di tingkat 

sekolah menengah (Mazzella & Testa, 2016). 

Berdasarkan uraian permasalahan di atas, penelitian ini befokus pada 

mengembangkan alat praktikum getaran harmonis menggunakan sensor 

percepatan pada smartphone dan menguji keefektifannya untuk meningkatkan 

kemampuan analisis siswa pada jenjang menengah atas.  

B. Metodologi Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan alat praktikum getaran 

harmonis menggunakan sensor percepatan pada smartphone yang layak sebagai 

media pembelajaran dan menguji keefektifan alat yang dikembangkan untuk 

meningkatkan kemampuan analisis siswa SMA. Tempat penelitian dilakukan di 

SMAIT Mutiara Hikmah dan SMAN 3 Bekasi. 
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Terdapat lima tahapan pengembangan berdasarkan model pengembangan 

ADDIE. Tahap pertama yaitu analisis kebutuhan, dilakukan studi pendahuluan 

dengan wawancara dan menyebar angket kepada lima orang guru fisika SMA dan 

40 orang siswa SMA. Hal ini dilakukan untuk memperoleh informasi bagaimana 

proses pembelajaran di kelas dan ketersediaan alat praktikum di sekolah. Tahap 

kedua desain, dilakukan desain awal rencana alat praktikum yang akan 

dikembangkan dan desain pembelajaran saat alat diterapkan. Pada tahap ini juga 

mendesain instrumen uji kelayakan, instrumen uji coba produk, serta instrumen 

kemampuan analisis untuk mengukur peningkatan kemampuan analisis siswa.  

Tahap ketiga pengembangan, dimulai membuat kerangka alat yang 

dikembangkan berdasarkan desain awal dan membuat aplikasi yang menerapkan 

sensor percepatan. Mengolah data dari sensor percepatan ke dalam bentuk grafik 

dan untuk memperoleh besaran lain seperti periode dan frekuensi. Tahap keempat 

implementasi. Alat praktikum yang telah divalidasi kepada pada ahli dan 

dinyatakan layak, diujicobakan kepada siswa di dua sekolah. Selain itu juga 

dilakukan uji efektivitas untuk mengukur peningkatan kemampuan analisis siswa. 

Tahap terakhir yaitu evaluasi, dilakukan pada tahap pengembangan dan 

implementasi. Pada tahap pengembangan, dilakukan evaluasi dengan validasi 

kepada ahli materi, ahli media dan ahli pembelajaran. Sedangkan pada tahap 

implementasi dilakukan evaluasi kepada siswa untuk mengujicobakan produk dan 

menguji efektivitas produk dalam meningkatkan kemampuan analisis siswa.  

C. Hasil Penelitian 

Hasil peneltian berupa alat praktikum getaran harmonis yang terdiri dari dua 

bagian, pertama yakni hardware sebagai penyangga smartphone untuk bergetar 

dan software merupakan aplikasi untuk memperoleh data hasil smartphone 

berosilasi. Ada tiga kegiatan praktikum yang diujicobakan menggunakan alat 
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praktikum ini, yakni menemukan hubungan konstanta karet dengan frekuensi 

getar, menemukan hubungan massa dengan periode getar, dan menganalisis 

grafik posisi, kecepatan, dan percepatan terhadap waktu pada peristiwa getaran 

harmonis. 

Produk yang dikembangkan diuji kelayakan kepada ahli materi, ahli media, dan 

ahli pembelajaran. Oleh ahli materi memperoleh nilai rata-rata sebesar 79.75% 

dengan interpretasi “baik”, ahli media memperoleh nilai rata-rata 92.71% dengan 

interpretasi “sangat baik”, dan ahli pembelajaran memperoleh nilai rata-rata 

81.21% dengan interpretasi “sangat baik”.  

Uji coba lapangan pertama dilakukan di SMAIT Mutiara Hikmah Bekasi, 

diperoleh nilai rata-rata pretest sebesar 47.013 dan nilai rata-rata posttest sebesar 

63.377. Dari data pretest dan posttest diperoleh skor gain sebesar 0.313, sehingga 

menggambarkan terjadi peningkatan kemampuan analisis dengan interpretasi 

sedang. Selain mengetes kemampuan analisis, siswa juga mengisi angket untuk 

menilai produk yang dikembangkan. Diperoleh rata-rata penilaian dengan nilai 

rata-rata 87.808% sehingga memperoleh interpretasi “sangat baik”. 

Uji coba lapangan kedua dilakukan di SMAN 3 Bekasi, diperoleh nilai rata-rata 

pretest sebesar 36.00 dan nilai rata-rata posttest sebesar 58.40, sehingga 

diperoleh skor gain sebesar 0.351. Hasil tersebut menggambarkan terjadi 

peningkatan kemampuan analisis dengan interpretasi sedang. Hasil penilaian 

siswa terkait produk yang dikembangkan diperoleh nilai rata-rata 87.808% 

sehingga memperoleh interpretasi “sangat baik”. 
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