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ABSTRAK

NOVANA DWI ANGGARA PUTRI. Sintesis Material Komposit Fe304/SiO>
Berbahan Baku Lokal untuk Aplikasi Serapan Gelombang Milimeter, Program
Studi Fisika, Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri
Jakarta, Juli 2024.

Sifat magnetik FesO4 dan sifat dielektrik SiO> dapat menyerap gelombang dengan
baik pada frekuensi milimeter. Material Fe304/SiO2 disintesis menggunakan
metode mechanical milling selama 10 jam dengan konsentrasi 0 wt%, 5 wt%, 10
wit%, 20 wt%, dan 30 wt%. Morfologi permukaan Fe304/SiO- terlihat sangat jelas
ketika menggunakan perbesaran 1300x. Setelah milling material Fe304/SiO>
memiliki permukaan yang lebih halus dan aglomerasi semakin berkurang. Sifat
magnetik material berubah seiring bertambahnya konsentrasi Fe304/SiO>. Semakin
banyak konsentrasi SiO», nilai Ms dan Mr semakin menurun, sedangkan nilai Hc
semakin meningkat tetapi tidak konstan. Berdasarkan nilai Hc yang didapatkan,
Fe304/Si0O, termasuk material soft magnetic. Sebelum milling, konsentrasi material
Fe304/Si02 yang memiliki nilai RL minimum dan penyerapan paling optimum
adalah Fez04/SiO2 20 wt% saat frekuensi 35 — 36 GHz dengan penyerapan sebesar
92%. Setelah dilakukan proses milling, material FesO4/SiO> dapat menyerap
dengan baik saat frekuensi 34 — 38 GHz pada konsentrasi SiO2 30 wt% dengan
penyerapan sebesar 83%. Sedangkan material O wt% baru bisa menyerap
gelombang milimeter dengan optimum saat frekuensi 39 — 40 GHz dengan
penyerapan sebesar 93%.

Kata kunci: Fe304/SiO2, mechanical milling, gelombang milimeter.
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ABSTRACT

NOVANA DWI ANGGARA PUTRI. Synthesis of Fe304/SiO2 Composite
Materials from Local Raw Materials for Millimeter Wave Absorption Applications,
Physics Program, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, State University
of Jakarta, July 2024.

Fes04's magnetic properties and SiO>'s dielectric properties can absorb waves well
at millimeter frequencies. FesO4/SiO2 material was synthesized using the
mechanical milling method for 10 hours with concentrations of 0 wt%, 5 wt%, 10
wt%, 20 wt%, and 30 wt%. The surface morphology of Fe304/SiO> is very clear
when viewed at 1300x magnification. After milling, the Fe3s04/SiO. material has a
smoother surface and reduced agglomeration. The magnetic properties of the
material change as the concentration of Fe304/SiO, increases. The more
concentrations of SiO, the values of Ms and Mr decrease, whereas the value of Hc
increases but is not constant. Based on the Hc value obtained, Fe304/SiO includes
soft magnetic material. Before milling, the Fe304/SiO2 material concentration that
has the minimum RL value and the most optimal absorption is 20 wt% Fez04/SiO;
at a frequency of 35 — 36 GHz with an absorptions of 92%. After the milling process,
Fe304/SiO2 material can absorb well at frequencies 34 — 38 GHz at a concentration
of 30 Wt% SiO., with absorbtions of 93%.

Key word: Fez04/SiO2, mechanical milling, millimeter wave.
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