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ABSTRAK 

 

ANNISA FEBY NUR RAHMASARI. Studi Pengaruh Konsentrasi Prekursor pada 

Biosintesis Nanopartikel ZnO Menggunakan Ekstrak Daun Moringa Oleifera 

terhadap Sifat Struktur, Morfologi, Optik, dan Gugus Fungsi. Di Bawah Bimbingan 

IWAN SUGIHARTONO, NURFINA YUDASARI. 

 

Nanopartikel ZnO telah berhasil disintesis menggunakan metode biosintesis 

dan teknik presipitasi dengan mencampurkan prekursor Zn(NO3)2.4H2O 0.4, 0.6 dan 

0.8 M. dan 50 ml ekstrak cair daun kelor selama 30 menit pada suhu 80ºC selama 

proses pengadukan pada pH 10. Endapan hasil sintesis dikalsinasi pada suhu 450ºC 

selama 120 menit hingga menghasilkan serbuk ZnO. Nanopartikel ZnO hasil 

biosintesis dilakukan pengujian menggunakan teknik Difraksi Sinar – X (XRD), 

Scanning Electron Microscope-Energy Dispersive X-Ray (SEM-EDX), 

Spektrofotometer UV-Vis, dan Fourier Transform Infra Red (FTIR). Berdasarkan 

Inorganic Crystal Structure Database (ICSD) nomor #96-900-4181, nanopartikel 

ZnO 0.4, 0.6 dan 0.8 M  memiliki struktur kristal heksagonal wurtzite dengan space 

group P63mc. seiring dengan peningkatan molaritas, terjadi penurunan ukuran 

kristalit pada nanopartikel ZnO. Ukuran kristalit nanopartikel ZnO 0.4, 0.6 dan 0.8 M 

secara berturut-turut adalah 50.68 nm, 43.30 nm dan 41.30 nm. Morfologi 

nanopartikel ZnO berbentuk bulat (spherical), homogen dan memiliki ukuran yang 

kurang seragam. Spektrum EDX mengidentifikasi bahwa bahan yang disintesis 

adalah ZnO. Puncak maksimum spektrum absorbansi nanopartikel ZnO berada pada 

panjang gelombang 250-400 nm dan nilai energi celah pita berada pada 2.70-2.90 eV. 

Semakin kecil ukuran kristal dapat menghasilkan nilai energi celah pita yang lebih 

rendah. Hasil karakterisasi FTIR mengkonfirmasi adanya vibrasi ikatan Zn-O pada 

panjang gelombang 511.53-510.46 cm-1 yang diakibatkan oleh nanopartikel ZnO. 

Pada spektrum Infra Red teramati adanya gugus hidroksil (-OH) pada bilangan 

gelombang 3599.37-3598.69 cm-1 dan gugus karbonil (C=O) pada bilangan 

gelombang 1679.66-1632.23 cm-1 yang menunjukkan keberadaan senyawa flavonoid 

sebagai senyawa penting dalam reduksi dan stabilisasi nanopartikel ZnO. 

 

Kata Kunci : Nanopartikel ZnO, Struktur Kristal, Ukuran Kristalit, Morfologi, Sifat 

Optik, Gugus Fungsi.  
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ABSTRACT 

 

ANNISA FEBY NUR RAHMASARI. Study of the Effect of Precursor 

Concentration on the Biosynthesis of ZnO Nanoparticles Using Moringa Leaf Extract 

(Moringa Oleifera) on the Properties of Structure, Morphology, Optics, and Function 

Groups. Under Supervised by  IWAN SUGIHARTONO, NURFINA YUDASARI. 

 

ZnO nanoparticles have been successfully synthesized using biosynthesis 

method and precipitation technique by mixing Zn(NO3)2.4H2O precursor 0.4, 0.6, and 

0.8 M. and 50 ml of liquid extract of Moringa leaves for 30 minutes at 80ºC during 

stirring process at pH 10. The synthesized precipitate was calcined at 450ºC for 120 

minutes to produce ZnO powder. The biosynthesized ZnO nanoparticles were tested 

using X-ray Diffraction (XRD), Scanning Electron Microscope-Energy Dispersive X-

Ray (SEM-EDX), UV-Vis Spectrophotometer, and Fourier Transform Infra Red 

(FTIR) techniques. Based on Inorganic Crystal Structure Database (ICSD) number 

#96-900-4181, ZnO nanoparticles 0.4, 0.6 and 0.8 M have a hexagonal wurtzite 

crystal structure with space group P63mc. along with an increase in molarity, there is 

a decrease in the crystallite size of ZnO nanoparticles. The crystallite size of 0.4, 0.6 

and 0.8 M ZnO nanoparticles are 50.68 nm, 43.30 nm and 41.30 nm, respectively. 

The morphology of ZnO nanoparticles is spherical, homogeneous and non-uniform in 

size. The EDX spectrum identifies that the synthesized material is ZnO. The 

maximum peak of the absorbance spectrum of ZnO nanoparticles is at a wavelength 

of 250-400 nm and the band gap energy value is at 2.70 - 2.90 eV. The smaller the 

crystal size can produce lower band gap energy values. FTIR characterization results 

confirmed the presence of Zn-O bond vibrations at a wavelength of 511.53-510.46 

cm-1 caused by ZnO nanoparticles. In the Infra Red spectrum, hydroxyl groups (-

OH) at wavelengths 3599.37-3598.69 cm-1 and carbonyl groups (C=O) at 

wavelengths 1679.66-1632.23 cm-1 were observed, indicating the presence of 

flavonoid compounds as important compounds in the reduction and stabilization of 

ZnO nanoparticles. 

 

Keywords: ZnO nanoparticles, crystal structure, crystal size, morphology, optical 

properties, functional groups.   
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