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ABSTRAK

FEBRIAN ZULMI. Pengembangan Sistem Prediksi Cuaca Dengan Metode
Klasifikasi Berbasis Internet Of Things. Di bawah Bimbingan WIDY ANINGRUM
INDRASARI., HARIS SUHENDAR.

Cuaca memiliki dampak besar terhadap berbagai aspek kehidupan manusia
dalam kegiatan sehari-hari. Pada masa digitalisasi saat ini, masyarakat sangat
membutuhkan sebuah perangkat yang praktis dan mudah digunakan untuk
mendapatkan informasi tentang cuaca yang akurat. Namun, pengembangan sistem
prakiraan cuaca tradisional sering kali membutuhkan komponen yang rumit, data
dalam jumlah besar, dan biaya yang tinggi. Disinilah peran machine learning
menjadi relevan yang memungkinkan prediksi cuaca dengan akurasi tinggi. Oleh
karena itu, dikembanglah alat prediksi cuaca menggunakan model machine
learning berbasis metode klasifikasi seperti cerah, berawan, hujan ringan, dan hujan
lebat, yang diintegrasikan dengan teknologi Internet of Things (1oT). Alat ini
dirancang lebih murah, lebih compact, fleksibel, dan portable sehingga dapat
ditempatkan dan dimonitor di berbagai lokasi dengan memanfaatkan berbagai
atribut cuaca seperti suhu, kelembapan, tekanan udara, dan kecepatan angin. Data
historis cuaca dari NASA’s POWER digunakan sebagai basis pelatihan model
machine learning dengan metode klasifikasi random forest classifier, yang
menghasilkan akurasi sebesar 88,14%. Sistem ini dilengkapi dengan sensor
BME280 untuk mendeteksi suhu, kelembapan, dan tekanan udara, serta
anemometer untuk mengukur kecepatan angin. Setelah model dilatih dan diuji,
sistem diimplementasikan pada Raspberry Pi 4B untuk memprediksi cuaca satu jam
ke depan. Selain itu, hasil prediksi dan pemantauan cuaca dapat diakses secara
realtime melalui dashboard website secara online dan LCD TFT secara offline yang
memungkinkan alat berfungsi tanpa jaringan internet. Pengguna juga dapat
mengunduh laporan cuaca harian, mingguan, dan bulanan. Dengan demikian,
sistem ini diharapkan mampu memberikan prediksi cuaca yang akurat dan
memudahkan pemantauan kondisi cuaca.

Kata kunci. Random Forest, Machine Learning, Internet of Things.



ABSTRACT

FEBRIAN ZULMI. Development of a Weather Prediction System Using an
Internet of Things Based Classification Method. Supervised by
WIDYANINGRUM INDRASARI., HARIS SUHENDAR.

Weather has a big impact on various aspects of human life in daily activities.
In this era of digitalization, people really need a device that is practical and easy to
use to get accurate weather information. However, the development of traditional
weather forecasting systems often requires complex components, large amounts of
data, and high costs. This is where the role of machine learning becomes relevant
which enables weather predictions with high accuracy. Therefore, a weather
prediction tool was developed using a machine learning model based on
classification methods such as sunny, cloudy, light rain and heavy rain, which was
integrated with Internet of Things (IoT) technology. This tool is designed to be
cheaper, more compact, flexible and portable so that it can be placed and monitored
in various locations by utilizing various weather attributes such as temperature,
humidity, air pressure and wind speed. Historical weather data from NASA's
POWER was used as the basis for training a machine learning model using the
random forest classifier classification method, which produced an accuracy of
89.90%. This system is equipped with a BME280 sensor to detect temperature,
humidity and air pressure, as well as an anemometer to measure wind speed. Once
the model was drilled and tested, the system was implemented on a Raspberry Pi
4B to predict the weather one hour ahead. In addition, weather prediction and
monitoring results can be accessed in real time via the online dashboard website
and offline TFT LCD, allowing the tool to function without an internet network.
Users can also download daily, weekly and monthly weather reports. Thus, this
system is expected to be able to provide accurate weather predictions and make it
easier to monitor weather conditions.

Keywords. Random Forest, Machine Learning, Internet of Things.
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