IDENTIFIKASI UNSUR-UNSUR KIMIA PADA UBI
JALAR (IPOMOEA BATATAS L) DAN UBI KAYU
(MANIHOT ESCULENTA) DENGAN TEKNIK LASER
INDUCED BREAKDOWN SPECTROSCOPY (LIBS)

Skripsi

Disusun untuk memenuhi sebagian persyaratan
memperoleh gelar Sarjana Sains

Anggi Eka Safitri
1306620017

PROGRAM STUDI FISIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA
2024



LEMBAR PENGESAHAN

LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI

Judul : ldentifikasi Unsur-Unsur Kimia pada Ubi Jalar (Ipomoea batatas
L) dan Ubi Kayu (Manihot Esculenta) Dengan Teknik Laser
Induced Laser Breakdown Spectroscopy.

Nama : Anggi Eka Safitn

NIM 1306620017

Program Studi : Fisika

Tahun ¢ 2020

Fakultas : Matematika dan Ilmu Pengetahuab Alam
Disetujui :

Dosen Pembimbing

Dosen Pembimbing 1, Pembimbing 2,

R

—

Dr. Ivan Tanra

- Dr. i Alion Marpaung, M.Si.
Prof. Dr. Mangasi Alion NIDN. 0316078502

NIP. 195711231987031003

Mengetahui, Koordinator
Program Studi Fisika

CMined

NIP. 197901042006042001



LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI

IDENTIFIKASTUNSUR-UNSUR KIMIA PADA UBLIALAR (IPOMOEA
BATATAS L) DAN UBI KAYU (MANIHOT ESCULENTA) DENGAN
TEKNIK LASER INDUCED BREAKDOWN SPECTROSCOPY (LIBS)

Nima Anppi Eka Salitn
No. Registras = 1306620017

Nama

Penanggung Jawab

Dekan - Prof Dr. Mult.lmmp;u()

Wakil Penanggung Jawah
Wakil Dekan | o Dr. Esmar Budi, M.'T
NIP. 197207281999031002

Ketua - Dr. Angggara Budi Susila, M.Si
NIP. 196010011992031001
Sckretaris . Syafrima Wahyu, M.Si

NIP. 199110132023211021

Anggota

Pembimbing | . Prof. Dr. Mungqsi Alion ;
Marpaung, M.Si ' 23 /U? ‘2
NIP. 195711231987031003

pPembimbing [l . Dr. Ivan Tanra

NIDN. 0316078502 9 s
! M

Penguii : Prof. Dr. Agus Setyo Budi, W‘i .
M.Sc 4 o1y

NIP. 196304261988031002  / V...........

Dinyatakan lulus ujian skripsi tanggal 19 Juli 2024.



F 43 % g .4 I T e TS B R IR Tl AL TR
.a..:l.."]_ "q_w_.ll'.l *'..-u‘-‘h.";l_"mj .'|=_w.|_1_ = Alas EEJl#kc'l_‘] _';' ey -.-I.a.l.‘!.._'.']_; "q-.;l."‘n' _.Ll.l < _';' o

Arti: "Barang siapa yang hendak menginginkan dunia, maka hendaklah ia
menguasai ilmu. Barang siapa menginginkan akhirat, hendaklah ia menguasai
ilmu, dan barang siapa yang menginginkan keduanya (dunia dan akhirat),

hendaklah ia menguasai ilmu" (H.R Ahmad).

“Small.. progress.. is.. still.. progress.”
“Everyone has their own timeline, story, time, problems, and uniqueness”
“Lebih baik tidak tidur satu malam, dari pada harus mengulang satu semester”

“Jangan bandingkan prosesmu dengan orang lain, karena tidak semua bunga

tumbuh dan mekar bersamaan’”



HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN
Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama : Anggi Eka Safitri
NIM : 1306620017
Program Studi : Fisika
Fakultas : Matematika dan I[lmu Pengetahuan Alam

Judul : Identifikasi Unsur-Unsur Kimia pada Ubi Jalar (Ipomoea batatas L) dan
Ubi Kayu (Manihot Esculenta) Dengan Teknik Laser Induced Laser Breakdown
Spectroscopy

Menyatakan dengan sebenarnya bahwa skripsi yang saya tulis ini benar-banar
merupakan hasil karya sendiri, bukan merupakan pengambil-alihan data. tulisan atau
pikiran orang lain yang diakui sebagai hasil tulisan atau pikiran sendiri, kecuali dengan
mencantumkan sumber cuplikan pada daftar pustaka. Apabila di kemudian har
didapatkan bahwa skripsi ini adalah hasil tiruan, saya bersedia menerima sanksi atas

perbuatan tersebut.
Jakarta, 12 Juli 2024

Yang membuat pernyataan,

Anggi Eka Safitri

NIM. 1306620017



~ KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOGI

Vs | UNIVERSITAS NEGERTJAKARTA
| 4 UPT PERPUSTAKAAN
W
ST T Jalan Rawamangun Muka Jokarta 13220
- Telepon/Fuksimili: 021-4894221

Laman: lib,unj,nc.id

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Universitas Negeri Jokarta, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama s _Ar_\gg_\__ﬁka So'(-‘l'(r(

NIM ' _120bb2ooln
Fakultas/Prodi ~ :  FM\pA / Flsitka
Alamat email Y angQisticad @ amail - Corm

Dcmi pengembangan ilmu  pengetahuan, menyctujui untuk memberikan kepada  UPT
Perpustakaan Universitas Negeri Jakarla, Hak  Bcebas Royalti Non-Eksklusil atas karya

ilmiah:

O Skripsi ] Tesis [ Disertasi B Lainaimi(iocsmsanmenseoammsosmssny )

yang berjudul :
jolen-h.(f\\cqg? Ungye - Unsur "k\m.a Pada Ubi Talar (l?omoed

Batatas L)dan Ui Key (Nlano & scuteanta m:\qan Tornie

= 7

)"'QS(I\' Pevatdown Srectgeopy (L)

Dengan Hak Bcebas Royalti Non-Ekslusif ini UPT Perpustakaan Universitas Negeri Jakarta
berhak menyimpan, mengalihmediakan, mengelolanya dalam bentuk pangkalan data
(database), mendistribusikannya, dan menampilkan/mempublikasikannya di internet atau
media lain secara fullfext untuk kepentingan akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya
selama tetap mencantumkan nama saya scbagai penulis/pencipta dan atau penerbit yang
bersangkutan.

Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan
Universitas Negeri Jakarta, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak

Cipta dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Jakarta T Agustus 2024

Penuli

( Anggi bt Saqieei )

nama dan tanda tangan



ABSTRAK

Ubi merupakan makanan pokok ketiga di Indonesia setelah padi dan
jagung. ubi tidak memiliki masa panen yang berbeda-beda dan
mempunyai banyak jenis diantaranya ubi jalar (Ipomoea batatas L) dan
ubi kayu (Manihot esculenta) mengakibatkan perbedaan sifat fisika dan
kimia. Dalam penelitian ini dilakukan eksperimen dengan teknik Laser
Induced Shockwave Plasma Spectroscopy (LISPS) menggunakan laser
Nd-YAG (1064 nm,10 Hz) yang dioperasikan pada mode Q-Switch pada
sampel ubi kayu, dan ubi jalar yang sudah dikeringkan. Penelitian
dilakukan untuk mengidentifikasi dan membandingkan kandungan
unsur-unsur kimia dari kedua sampel ubi. Sampel diletakkan pada suatu
ruang yang terbuat dari logam dimana tekanan udaranya dapat
divakumkan dan divariasikan dengan pompa vakum. Plasma
dibangkitkan dengan memfokuskan berkas (pulsa) laser pada permukaan
sampel dengan lensa pemfokus melalui window. Radiasi plasma
dideteksi menggunakan spektrometer yang dilengkapi dengan fiber optik.
Radiasi plasma dideteksi menggunakan spektrometer yang dilengkapi
dengan fiber optik. Hasil yang didapatkan pada sample darah yaitu
terdeteksinya unsur yaitu), kalsium (Ca), natrium (Na), dan magnesium

(Mg)
Kata-kata kunci: Laser Induced Breakdown Spectroscopy, Ubi, ldentifikasi

unsur, laser pulsa.
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ABSTRACT

Sweet potatoes are the third staple food in Indonesia after rice and corn. Sweet
potatoes do not have different harvest periods and there are many types,
including sweet potatoes (Ipomoea batatas L) and cassava (Manihot
esculenta), resulting in differences in physical and chemical properties. In this
research, experiments were carried out using the Laser Induced Breakdown
Spectroscopy (LIBS) technique using an Nd-YAG laser (1064 nm, 10 Hz)
operated in Q-Switch mode on dried cassava and sweet potato samples.
Research was conducted to identify and compare the chemical element content
of the two sweet potato samples. The sample is placed in a chamber made of
metal where the air pressure can be vacuumed and varied with a vacuum pump.
Plasma is generated by focusing a laser beam (pulse) on the sample surface
with a focusing lens through a window. Plasma radiation is detected using a
spectrometer equipped with optical fiber. Plasma radiation is detected using a
spectrometer equipped with optical fiber. The results obtained from the blood
sample were the detection of elements namely calcium (Ca), sodium (Na),
magnesium and (Mg).

Keywords: Laser Induced Breakdown Spectroscopy, Tubers, Element
identification, pulse laser.
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