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Lampiran 1. Surat 1zin Penelitian

KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGL DAN PENDIDIKAN TINGGI

UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA

BIRO AKADEMIK KEMAHASISWAAN DAN HUBUNGAN MASYARAKAT

Kampus Universitas Negeri Jakarta
J1. Rawamangun Muka, Gedung Administrasi It. 1, Jakarta 13220
Telp: (021) 4759081, (021) 4893668, email: bakhum.akademik@unj.ac.id

Nomor : 7633/UN39.12/KM/2019 01 Agustus 2019
Lamp. : -
Hal . Permohonan Izin Mengadakan Penelitian untuk Penulisan Skripsi
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Kepada Yth.
General Manager PT. Indonesia Power UP Saguling

Komplek PLN Cioray Tromol Pos No.7, Rajamandala
Kabupaten Bandung Barat, Jawa Barat Kode Pos 40554

Sehubungan dengan keperluan penulisan Skripsi mahasiswa , dengan ini kami mohon kesediaan
Bapak/Ibu untuk dapat menerima Mahasiswa Universitas Negeri Jakarta :

Nama : Wildan Gunawan

Nomor Registrasi : 5115154543

Program Studi : Pendidikan Vokasional Teknik Elektro
Fakultas : Teknik

Jenjang : Sl

No. Telp/Hp : 085880650226

Untuk dapat mengadakan penelitian guna mendapatkan data yang diperlukan dalam rangka penulisan
Skripsi dengan judul "Pengaruh Ketidakstabilan Debit Air dan Curah Hujan pada Pembangkit
Listrik Tenaga Air (PLTA) Terhadap Produktifitas Energi Listrik yang Dihasilkan (Studi Kasus:
PLTA Sub Unit Kracak, Kabupaten Bogor, Jawa Barat)".

Alas perhatian dan kerja samanya disampaikan terima kasih.

]gepalaBiro Akademik, Kemahasiswaan
Hubungan Masyarakat

AN

oro Sasmoyo, SH.

Tembusan : ‘\ NI‘P_.,_JQ%OI%QB 198510 2 001

1. Dekan Fakultas Teknik
2. Koordinator Program Studi Pendidikan Vokasional Teknik Elektro

®
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Lampiran 2. Surat Balasan dari PLTA Saguling

NIT PEMBANGKITAN SAGULING
Komplek PLN Cloray, Tromol Pos No. 7 Rajamandala
bupaten Bandung Barat 40754, indonesla

lephone : 022-690 3497

ximile ;022690 3485

nk___:Bank BNI Cabang Clanjur

omgr :0131.7/07/UPSGL/2019 Saguling, % Agustus 2019

amp : 1 ( satu ) berkas

erihal : Ijin Penelitian Kepada Yth :
Kepala Biro Akademik, Kemahasiswaan
Dan Hubungan Masyarakat
Universitas Negeri Jakarta

JI. Rawamangun Muka, Gedung Adm
Jakarta, 13220

Dengan Hormat,

Menindaklanjuti surat dari Kepala Biro Akademik, Kemahasiswaan dan Hubungan
Masyarakat No. 7633/UN39.12/KM/2019, tanggal 01 Agustus 2019, perihal tersebut
pada pokok surat, kami menyetujui permohonan tersebut atas nama :

T
NO NAMA | NIM f PROGRAM STUDI
1 | Wildan Gunawan : 5115154543 | Teknik Elektro
Tempat : Sub Unit PLTA Kracak
Waktu : 26 Agustus s.d 25 September 2019
Judul : Pengaruh Ketidakstabilan Debit Air dan Curah Hujan pada

Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA) terhadap Produktifitas
Energi Listrik yang Dihasilkan

Selanjutnya agar yang bersangkutan mentaati ketentuan dan tata tertib penelitian yang
berlaku di PT. Indonesia Power UP Saguling.

Demikian disampaikan, atas perhatian dan kerjasamanya kami ucapkan terimakasih.

GENERAL:MANAGER,
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PT. INDONESIA POWER
UNIT PEMBANGKITAN SAGULING

PEMBERITAHUAN GENERAL MANAGER
No. 10Pt014/UPSGL/2018

Tentang

TATA TERTIB PENELITIAN
DI PT. INDONESIA POWER UNIT PEMBANGKITAN SAGULING

1. Setiap Mahasiswa atau Peserta Penelitian diharuskan melapor ke Pos Security

Kantor Cioray dan Pos - Pos Secwrity lainnya sesuai dengan tempatflokasi

penelitian.

Pelaksanaan dilaksanakan sesuai jadwal yang telah ditentukan/disctujui oleh

PT. Indonesta Power Unit Pembangkitan Saguling.

3. Setiap Mahasiswa atau Peserta Penelitian dibarusakan memakai Kartu Tanda
Pengenal masing—masing.

4. Menjaga Keamanan, Ketertiban dan Keselamatan serta Kebersiban dan Kelestarian
Lingkungan kawasan PT. Indonesia Power Unit Pembangkitan Saguling.

5. Menjaga Instalasi/Asset milik PT. Indonesia Power Unit Pembangkitan Saguling.

6. Menjaga data/dokumentasi yang berhubungan deagan rahasia perusahaan dan hanya
dipergunakan untuk kepentingan dunia Pendidikan.

7. Dilarang memotret daerah — daerah tertentu yang dianggap Vital tanpa serzin
staffpetogas PT. Indonesia Power Unit Pembangkitan Saguling.

8. PT. Indonesia Power Unit Pembangkitan Saguling tidak menyediakan akomodasi,
konsumsi dan transportasi bagi Peserta Penelitian.

9. Menyerahkan Copysmamemp:mmikanhasildaril’eneliﬁ-annya o

10. Segala hal yang timbul dari akibat pelaksanaan penelitian ini, sepenuhnya menjadi
tanggung jawab Pihak Saudara.

!d

Demikian untuk dapat dipatuhi dan dilaksanakan dengan penuh rasa tanggung jawab.

Ditetapkan di  : Saguling

Pada Tanggal :17 Mei 2018
- p.@mgg;}L MANAGER
NN
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Lampiran 3. Hasil Wawancara:

1.

Ketersediaan air yang ada di kolam tandon harian gunung bubut berasal
darimana?

Ketersediaan air pada kolam tandon harian berasal darai hulu sungai yang
ada di desa Kracak. Terdapat dua hulu sungai yang dibendung yakni hulu
sungai Cianten dan hulu sungai Cikuluwung. Yang mempunyai luas tanah
bendungan Cianten £2 Ha dan bendungan Cikuluwung £1 Ha. Air mengalir
yang berasal dari dua hulu sungai kedalam kolam tandon harian berasal dari
dua hulu sungai. Air ditampung di dalam kolam tandon harian gunung
bubut. Yang mempunyai elevasi kolam tandon setinggi 8 meter. Kolam
tandon harian apabila melebihi kapasitas akan dialirkan ke pembuangan
yakni sungai.

Pola pengoperasiaan air pada kolam tandon harian gunung bubut seperti
apa?

Pola pengoperasiaan di Sub unit PLTA Kracak masih manual di kendalikan
oleh operator yang ada di kolam tandon harian sehingga pintu masuk pen
stock tidak maksimal untuk menghasilkan energi listrik. Pengoperasiaan
tergantung pada ketersediaan air yang ada di kolam tandon harian gunung
bubut. Sehingga generator yang ada di power house tidak beroperasi
semuanya. Generator yang ada di power house ada 3 unit. Di Sub Unit
PLTA Kracak di bagi menjadi tiga waktu yakni:

Waktu pertama: 07.00-15.00 WIB mencari air agar menaikan level pada
kolam tandon harian minimal 5 meter.

Waktu kedua: 15.00-22.00 WIB beban puncak (peak load) pengoperasiaan

unit di power house.
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Waktu ketiga: 22.00-07.00 WIB level kolam tandon harian minimal 240
dikarenakan untuk pembersihan sampah yang berada di pintu masuk pen
stock.
Perawatan kolam tandon harian?
Perawatan pada kolam tandon harian di laksaksanakan setiap setahun 2 kali.
Pengurasan kolam tandon harian lebih kurang 3 hari agar kotoran atau
sampah yang ada di kolam tandon harian bisa terangkat. Untuk komponen
yang ada di power house untuk perawatannya di laksanakan sebulan sekali
oleh teknisi yang ada di Sub Unit PLTA Kracak.
Sub Unit PLTA Kracak fungsi pembangkitannya?
Sub unit PLTA Kracak fungsi sebagai beban punak selama 3 jam di waktu
17.00-19.00 WIB dikarenakan para konsumen menggunakan listrik.
Sub Unit PLTA Kracak terinterkoneksi kemana?
Sub unit PLTA Kracak terinterkoneksi ke jaringan 70 kV di daerah bogor
tempatnya di daerah bunar dan kedung badak yang mengalir ke transmisi.
Sub unit PLTA Sendiri bagian dari PLTA saguling yang berada di daerah
Bandung Barat tempatnya di kabupaten Bandung.
Sub Unit PLTA Kracak menghasilkan Energi listrik berapa?
Sub Unit PLTA Kracak menghasilkan Energi sebeesar 18,9 MW dari 3 Unit
generator.
Curah hujan dan debit air di Sub Unit PLTA Kracak berasal darimana?
Curah hujan yang berasal dari 3 tempat yakni hulu sungai Cianten, hulu
sungai Cikuluwung dan kolam tandon harian dpat dilihat pada alat ukur
hujan yang yakni ombrometer. Namun yang digunakan oleh PLTA Sub Unit

Kracak alatnya masih manual sehingga kurang presisi. Sedangkan untuk
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debit air yang berasal dari dua hulu sungai yakni hulu sungai Cianten dan
hulu sungai Cikuluwung yang mengalir ke dalam kolam tandon harian
Gunung ubut, air yang kemudian di simpan di kolam tandon masuk

mengalir melalui pen stock ke power house sehinggga dapat beroperasi.
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Lampiran 4. Data Curah Hujan dan Debit Air tahun 2018
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Lampiran 5. Langkah-langkah Memasukan Data dengan SPSS IBM 24

3 “Untitled2 [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Ufilities Extensions Window  Help

S |. e Bl HEE B

9% 55‘

| x1 | &x | &Ly | v [ va [ va [ va || va | v [ var [ v [ v [ var [ v [ v
1 9,81 896 179,106
2 13,35 10,08 198.295
3 7.67 885 174753
4 1248 855 188,742
5 1235 957 195884
6 15,84, 8.85 173,593
7 86 353 49,772
8 11,08, 966 199,710
9 257 454 52576
10 10,24, 726 133,757
11 214 607 137904
12 9,11 9,91 188,033
13
14
15
16
17
13
19
20
21
22

e v it

ﬁ *Untitled? [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File Edit View Data Transform Analze DirectMarketing Graphs Utiifies Exensions Window

He B e BL0T K EBY B

Name | Type | Width | Decimals | Label | Values
X1 Numeric 8 2 Curah_Hujan  MNone Mone B
X2 Numeric 8 2 Debit_Air None None 8
’Y |Numsnc 8 3 Energi_Listrik Mone None 8

mi 9%

Missing | Columns |  Align |  Measure |  Role
8 Right & Scale “ Input

Right & Scale ™ Input

Right & Scale “ Input




@ *Untitled2 [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
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File Edit View Data TIransform Analyze DirectMarketing Graphs  Utiiies Egtensions  Window  Help
i - Reports 3 [a]
ShHe i~ A )
= Descriptive Staistics 3 i
| ‘ Tables 3 ‘
& x1 H Fx H Compare Means * | Means | ‘l var H var H var H var H var
1 9,81 8,96
. A General Linear Model 3 One-gample T Test..
2 1338 10,08 Generalized Linear Models 3 m
Independent-Samplas T Test

3 7,67 8,85

Mixed Models »

Summary Independent-Samples T Test
4 1248 8.55 Correlate 3
| Paired-Samples T Test,

£ 12,35 8.57 Regression 3 o P
] 15,84 8.85 Loglinear K One-Way ANOVA.
I 86 353 Neural Netwarks 3
8 11,09 9.66

Classify »
9 257 4,54

Dimension Reduction 3
10 10,24 7.26 - b
11 214 5.07 w2 ,
12 911 391 Nonparametric Tests
= Forecasting 3
14 Sunival 3
15 Multiple Response »
16 Wissing Value Analysis.
17 Multiple Imputation >
18 Complex Samples 3
19 2 simulation
20 Quality Control 3
21 ROC Curve
2 Spatial and Temporal WModeling 3

Langkah-langkah Uji Linier

@ *Untitled2 [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File  Edit View [Data TIransform Analze DirectMarketing Graphs Utiities Extensions  Window

Help

k) 55‘

SH& |. e BLSEHEE B

[ #x | &x | &Yy [@uc.
1 951 896 179,106
2 13.35 10,08 198,296 Dependent List
3 7.67 8.85 174,753| | & Curah_Hujan [X1) - & Energi_Listrik [V]
4 12,48 8,55 188,742
5 12,35 957 195884 Layer of 1
6 15,84 8,85 173,593
7 86 353 49,772 LD (oot ]
8 11,09 966 199.710 .
9 287 154 52 576
10 10,24 7.26 133.757
11 214 6.07  137.904
12 9.11 931 188,033
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2

#8 Means: Options

Statistics Cell Statistics:

Median

Grouped Median
Std. Error of Mean
sum

Minimum

Maximum

Range

First

Last

Variance

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis
Skewness

Std. Error of Skewness
Harmonic Mean

Wean
Number of Cases
Standard Deviation

- Statistics for First Layer
[F] Anova table and eta
Test for linearity

(gontnue) _caneat J(_nap |

ot v it e

Output

& “Output! [Document1] - IBM SPSS Statistics Viewer

File Edit View Data Transform Inset Format Analyze  DirectMarketing  Graphs  Utilities

Extensions

Window

Help

SHER NM -« @FHLF 20O E=2»H e +=FHE T

= & output
Bl oup + Means
Case Processing Summary
Cases
i~Lfg Case Processing Included Exeluded Total
g Report i Percent n Percent N Parcent
LE) ANOVA Table
Energi_Listrik * Debit_Air 12 1000% 0 0,0% 12 100,0%
Energi_Listrik * 12 100,0% 0 0,0% 12 100,0%
Curah_Hujan




1§ “Output! [Document1] - 1BM SPSS Statistics Viewer

Eile  Edit View Data

Transform

Insert  Format  Analyze

Direct Marketing

Grapns

Utilities  Extensions

Window

Help
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£

e

HER P M~ aBLEQOER2s Hes += 0B =

Energi_Listrik * Debit_Air

Report
Energi_Listrik
(B Case Processing Dehit_Air Mean Std. Deviation N
L& Report 3,53 49,77200 1
L ANOVA Table 4,54 52,57600 1
L& Measures of Asso
- [BLog 6,07 137,90400 1
- {E Means 7.26 133,75700 1
8,55 188,74200 1
L Gase Processing 8,85 174,17300 820244 2
{E] Energi_Listrik * D) HiHE 17910600 1
e [E] Title 9,57 195,88400 1
g Report 8,66 199,71000 1
L& ANOVA Table
5 Measures of | 9,91 188,03300 1
E--{E] Energi_Listrik *C 10,08 198,29600 1
[E) Title Total 156,01050 53416548 12
L5 Report
[ ANOVA Table
ANOVA Table
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Energi_Listrikk* Dehit_Air ~ Between Groups  (Combined) 31385931 10 3138593 4664972 011
Linearity 29485,845 1 29495845  43840,436 003
Deviation from Linearity 1890,085 9 210,009 312,143 041
Within Groups 673 1 673
Total 31386,603 "
g
U UULBULI [UULUFIENILL - 1BV 3933 SLAUSULS VIEWET
File Edit View Data Transform [nsett Format  Analyze  DirectMarketing  Graphs  Ufiliies  Extensions  Window  Help
. = * ‘ 2 . g =
d E 1
FHER NI e HELF OO ER2» H ¢« += BB T
= [E output
E" g;"g Measures of Association
- eans

Title

L§ Case Processing
L§ Report

- ANOVA Table
L&) Measures of Asso

~L§ Case Pracessing
{ Energi_Listrik *D
Title
L5 Report
(& AMOVA Table
L L& Measures of |
- {&] Energi_Listrik * C|
L [E] Title
L& Report

L [ ANOVA Table

R RSquared  Efa Eta Squared
Energi_Lisirik * Debit_Air 969 940 1,000 1,000
Energi_Listrik * Curah_Hujan
Report

Energi_Listrik

Curah_Hujan  Mean Std. Deviation N

86 49,77200 1

2,14 137,80400 1

2,57 52,57600 1

7,67 174,75300 1

9,11 188,03300 1

9,81 179,10600 1

1024 13375700 1

11,08 199,71000 1

12,35 19588400 1

1248 188,74200 1

1335 198,29600 1

15,84 17359300 1

Total 156,01050 53416548 12




116

Langkah-langkah Uji Normalitas dengan menggunakan Uji Kolmogorov-smirnov

3 *Untitled2 [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File Edit View Data Transform Analze DirectMarkeling Graphs  Utiliies Exensions Window  Help
ELT1-TE = 3 11BN X
= Descriptive Statistics > =
| ‘ Taples 3
#x1 | #x2 || Compareticans W= T - [ = | = [ = = [ = [ = [ = =

1 9.81 8,96 General Linear Model 3

2 1335 10.08 Generalized Linear Models »

3 7.67 8.85 Mixed Models >

4 1248 8.55 Corelate 3

g 12,35 9.57 Regression »

6 15,84 8,85 - N

I 86 3.53 Neural Networks »

8 11,09 9.66

3 257 154 Classify >

- 02 126 Dimension Reduction 3

11 214 gor | 52 '

2 911 391 Nenparametric Tests 3 A Qne Sample

13 Forecasing " | M independent samples

1 gl Y| & Related Samples..

5 Wultiple Response 3 R O[T —

16 [EZ] missing Value Analysis

17 Wultiple Imputation 3 ErmmL

18 Complex Samples » 0 Runs

19 2 simulation [ 1-sample ks

20 Quality Control » iz\ndependem Samples..

2 I Roc Cune [ K Independent Samples

& Spatial and Temporal Modeling 3 2 Related Samples

23 [N K Related Samples...

E-i Untitled? [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File Edit View Data

Transform

Analyze  DirectMarketing  Graphs

Utilities

Extensions  Window

Help

ek Eﬁ‘

SHe W EBLJIF AEBE B
|

x| Fx | #Y | 8 onesamplek Test
1 9,81 896 179,106
2 1335 10,08 198,296 TestVarizble List:
3 767 885 174753 o Debi Airial
4 1248 855 188,742 \%‘
5 12,35 957 195884
6 1584 885 173503 @
7 8 363 49,772
8 11,09 966 199,710
9 267 450 52576
10 10,24 726 133757 oo
1 214 607 137,904 | &t normal [ uniform
12 911 9,91 188,033 | = pojsson [F] Exponential
13
0 (Lo ](easte | [ Reset | gancer] e | I
15 T T T T T
16
17
18
19
20
21
2
2
Data View, VaraoleViow,

= L= [ = I = |
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: =+ NPar Tests
: MNotes
L Case Processing
&--[E] Energi_Listrik * D One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
%ngm Debit A Curah_Hujan  Energi_Listrik
[ ANOVA Table N 12 12 12
‘L& Measures of | Normal Parameters®® Mean 7,0858 8,0532 156,01050
=8 E’%'JEL‘S""‘ e Std. Deviation  2,17604 478661 53416548
Most Extreme Differences  Absolute 269 AT8 286
L& Report
L ANOVA Table Positive 168 159 207
iy Gl ;‘F"ﬂ st Negative -26a 179 - 296
ar Tests
1B Tite Test Statistic 269 A79 \296
Notes Asymp. Sig. (2-tailed) 017¢ 200%¢ 005°
L One-Sample Koln a. Test distribution is Normal
b. Calculated from data.
c. Lilliefors Significance Correction
d. This is a lower bound of the frue significance
[EDUE— )| .
[ [T

Langkah-langkah Uji normalitas dengan menggunakan grafik P-Plot

3 *Untitled2 [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

ek ) Eﬁ‘

Cr= L= = [ = L= [

File Edit View Data TIransform Analyze DirectMarketing Graphs  Utiiies Egtensions Window  Help
i Reports 2 B=
SHGE =~ £
= Descriptive Staistics 3 e
| ‘ Tables 3
& x1 H & x2 H Compare Neans b ar ” var " war ‘l var
1 9.81 8,96 General Linear Model 3
2 13.35 10.08 Generalized Linear Models 3
3 787 8.85 Mixed Models 3
4 1248 8.5 Correlate 3
5 12,35 9.57
Regression ' |[E automatic Linear Modeling
5 15,84 8.85 Laglinear 3
7 8 363 o S
2 Z Neural Networks >
8 11,09 9,66, [ curve Estimation.
: B Classify [
9l 2,57 4,54 L# Partial Least Squares
Dimension Reduction »
10 10,24 7.26 i D [ Binary Logistic...
i 21 sor Nn}pavamemﬂasts » £ wuttinomial Logistic
12 911 9.91 = m Ordinal
13 Forecasting 2 rdinal
= Sundval » Probit..
15 Multiple Response + | [ toinear.
16 [ Missing Value Analysis. [7 weight Estimation
17 Multiple Imputation 3 E 2-Stage Least Squares.
18 Eup il g Optimal Scaling (CATREG)..
19 2 simulation
20 Quality Control 3
21 ROC Curve
& Spatial and Temporal Modeling. 3
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Untitled? [DataSet1] - IBM S|

S Statistics Data Editor
Eile  Edit View Data TIransform Analze DirectMarketing Graphs  Utiities  Extensions  Window  Help

%Hé‘ar@ﬂﬁ LB HEE B

ek ) Eﬁ‘

x| Se | Sy | R Linear | 8 Linear Regression: Plots
1 9,81 59 179,106
2 1335 1008 198296 Dependent DEPENDNT Seatter1af1——————
, 5] e = |
3 767 g85 174,753 | & Curah_Hujan 1] Eroileid (Pios. | ZPRED Preyious e
& Debit_sir [x2] Plots *ZRESID s
4 12,48 855 188,742 Block 1 of 1
*DRESID Y
Z I Y G | | D R =w—
E 15,84, 585 173593 Independent(s} capors. | | |.spesp
= X

7 ES 353 49172 & DebiL A (Lstie.. ] | |-sDRESD >
8 11,09 966 199,710 E & Curah_Hujan [x1] (Bootstap..
)y 257 154 52576 Standardized Residual Plots

- - - [] Produce all partic
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