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ABSTRAK 

ANALISIS SIMULASI PENGARUH GEOMETRI INLET ORIFICE 

TERHADAP KEKUATAN LELAH PIRINGAN UTAMA KATUP GLOBE 

UNTUK APLIKASI DI PLTN 

Fransdito Raflisyah 

Dosen Pembimbing: Nugroho Gama Yoga, S.T., M.T. dan Dr. Eng. Agung 

Premono, M.T. 

ABSTRAK 

Katup Globe merupakan komponen penting dalam sistem PLTN, namun memiliki 

masalah operasional akibat aktuator yang tidak kuat dan konsumsi energi tinggi. 

Gaya fluida dan berat komponen katup adalah faktor kunci konsumsi energi. Untuk 

mengatasi ini, dirancang sebuah katup globe novel (NGV) yang hemat energi dan 

memiliki respon cepat, dengan memanfaatkan perbedaan tekanan pada piringan 

katup kecil untuk mengontrol aliran cakram katup sekunder yang lebih besar, 

mengurangi gaya fluida yang diperlukan. Namun, penelitian tentang interaksi gaya 

fluida dengan katup NGV dan pada suhu tinggi masih terbatas. Penelitian 

menggunakan metode numerik yang menawarkan cara yang efisien untuk 

mempelajari gaya fluida pada katup, khususnya pada kondisi tekanan tinggi. 

Penelitian ini fokus pada NGV dengan menggunakan uap-air jenuh sebagai media 

kerja. Beragam analisis tools digunakan seperti, Total deformation, Von-mises 

Stress, dan Stress Life dalam menganalisa variasi variabel diameter, jumlah orifice 

masuk, dan model disk sekunder. Secara keseluruhan, penelitian ini menegaskan 

bahwa perbandingan antara variasi diameter inlet (D1) dan Jumlah Inlet (ND1) 

orifice ini menunjukkan bahwa peningkatan kedua variasi tersebut secara efektif 

dalam mendistribusikan tekanan fluida secara lebih merata dan mengurangi 

konsentrasi tegangan di area kritis. Model 1 disk sekunder berhasil menjadi desain 

yang lebih unggul untuk meningkatkan durabilitas sistem, terutama pada aplikasi 

dengan siklus beban tinggi.  

Kata kunci: Globe Valve, FSI One-way, Von-Mises Stress, Stress Life, Fatigue 
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SIMULATION ANALYSIS OF THE EFFECT OF INLET ORIFICE 

GEOMETRY ON THE FATIGUE STRENGTH OF THE MAIN DISC OF 

THE GLOBE VALVE FOR APPLICATION IN NUCLEAR POWER 

PLANTS 

Fransdito Raflisyah 

Advisory Lecturer: Nugroho Gama Yoga, S.T., M.T. and Dr. Eng. Agung 

Premono, M.T. 

ABSTRACT 

The globe valve is a critical component in nuclear power plant systems but faces 

operational challenges due to insufficient actuator strength and high energy 

consumption. Fluid forces and the weight of valve components are key factors 

contributing to energy consumption. To address this issue, a novel globe valve 

(NGV) was designed to be energy-efficient and responsive. The NGV leverages 

pressure differentials on a small valve disk to control the flow of a larger secondary 

valve disk, thereby reducing the required fluid force. However, research on the 

interaction of fluid forces with the NGV, particularly at high temperatures, remains 

limited. This study employs numerical methods to efficiently investigate fluid forces 

on the valve, especially under high-pressure conditions. The research focuses on 

the NGV using liquid-vapor as the working medium. Various analysis tools were 

applied, including Total Deformation, Von-Mises Stress, and Stress Life, to 

evaluate variations in inlet diameter, the number of inlet orifices, and secondary 

disk models. Overall, the study confirms that increasing the inlet diameter (D1) and 

the number of inlet orifices (ND1) effectively distributes fluid pressure more 

uniformly and reduces stress concentrations in critical areas. Model 1 of the 

secondary disc proved to be the superior design for enhancing system durability, 

particularly in high-load cycle applications. However, further design optimization 

is necessary to ensure a balance between stress, cycle life, and overall performance. 

Keywords: Globe Valve, FSI One-way, Von-Mises Stress, Stress Life, Fatigue 
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