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ABSTRAK

Penggunaan panel surya statis memiliki kelemahan dalam mendapatkan intensitas
radiasi matahari secara optimal karena posisinya yang tidak mengikuti pergerakan
matahari. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan prototipe
sistem pelacakan matahari (solar tracker) dual axis berbasis Global Positioning
System (GPS) untuk optimasi energi pada panel surya 100WP. Sistem ini dirancang
untuk melacak posisi matahari secara akurat berdasarkan lokasi geografis untuk
melacak matahari berdasarkan sudut azimutuh dan sudut elevasi matahari secara
reak time, menggunakan motor stepper sebagai aktuator, dan diimplementasikan
dengan metode penelitian Research & Development (R&D) dengan metode
ADDIE. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan solar tracker
meningkatkan energi yang dihasilkan oleh panel surya dibandingkan sistem statis.
Pada 18 Desember 2024, terjadi kenaikan energi sebesar 5,11% sebelum dikurangi
konsumsi daya, dengan energi bersih sebesar 312,875Wh dibandingkan 313Wh
pada sistem statis. Pada 19 Desember 2024, kenaikan energi adalah 1,0%, dengan
energi bersih sebesar 183,875Wh dibandingkan 198Wh pada sistem statis. Pada 20
Desember 2024, terjadi kenaikan energi bersih sebesar 9,6% setelah
memperhitungkan konsumsi daya sistem. Pengujian akurasi pelacakan
menunjukkan nilai error sebesar 1,74%, yang berarti tingkat keakuratan pelacakan
mencapai 98,26%. Namun, konsumsi daya motor stepper sebesar 16,125Wh dalam
periode operasi 9 jam menjadi faktor yang mengurangi efisiensi energi bersih.
Penelitian ini menyimpulkan bahwa solar tracker dual axis berbasis GPS dapat
meningkatkan energi yang dihasilkan panel surya dengan tingkat akurasi pelacakan
mencapai 98,26%.
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ABSTRACT

The use of static solar panels has a drawback in achieving optimal solar radiation
intensity due to their fixed position, which does not follow the movement of the sun.
This study aims to design and develop a prototype of a dual-axis solar tracking
system based on the Global Positioning System (GPS) for energy optimization in a
100WP solar panel. The system is designed to accurately track the sun's position
based on its geographic location by calculating the sun's azimuth and elevation
angles in real-time, using stepper motors as actuators. The system is implemented
through the Research & Development (R&D) methodology using the ADDIE model.
The research results indicate that the use of a solar tracker increases the energy
generated by the solar panel compared to a static system. On December 18, 2024,
energy output increased by 5.11% before deducting power consumption, with net
energy reaching 312.875Wh compared to 313Wh in the static system. On December
19, 2024, the energy increase was 1.0%, with net energy of 183.875Wh compared
to 198Wh in the static system. On December 20, 2024, there was a 9.6% increase
in net emnergy after accounting for the system's power consumption. Tracking
accuracy testing showed an error rate of 1.74%, indicating a tracking accuracy
level of 98.26%. However, the stepper motor's power consumption of 16.125Wh
during a 9-hour operation period reduces the net energy efficiency. This study
concludes that the GPS-based dual-axis solar tracker can enhance the energy
generated by solar panels, achieving a tracking accuracy of 98.26%.
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