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PENGARUH KEKERASAN PADA VARIASI CAMPURAN KOMPOSISI
KOMPOSIT SERAT ECENG GONDOK, SERBUK KAYU JATI DAN
SERABUT KELAPA TERHADAP JARAK DAN WAKTU PENGEREMAN

Juni Priyanto

Dosen Pembimbing: Rani Anggrainy, M.T dan Drs. Tri Bambang AK., M.Pd

ABSTRAK

Kampas rem merupakan salah satu komponen dalam sistem pengereman
yang memiliki peran dalam mengurangi laju kecepatan dalam kendaraan. Pada
umumnya kampas rem yang beredar di pasaran berbahan dasar asbestos yang
memiliki kekurangan dari segi performa dan lingkungan, sehingga diperlukan
bahan alternatif pembuatan kampas rem asbestos. Serat eceng gondok, serbuk kayu
jati, dan serabut kelapa menjadi bahan alternatif sebagai bahan kampas rem
menggantikan asbestos. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh
kekerasan komposit serat eceng gondok, serbuk kayu jati dan serabut kelapa
terhadap jarak dan waktu pengereman pada kampas rem sepeda motor.

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen. Pengaruh kekerasan
terhadap jarak dan waktu pengereman merupakan parameter yang di uji
menggunakan alat uji pengereman yang sesuai dengan SNI 4404:2008. Kampas
rem yang digunakan pada spesimen A (40% serabut kelapa, 0% serat eceng gondok,
10% serbuk kayu jati, 50% resin), Spesimen B (40% serat eceng gondok, 0%
serabut kelapa, 10% serbuk kayu jati, 50% resin), dan Spesimen C (20 % serat
eceng gondok, 20% serabut kelapa, 10% serbuk kayu jati, 50% resin).

Hasil menunjukan bahwa spesimen A dengan nilai kekerasan terendah 51,3
HD memiliki hasil jarak dan waktu terbaik. Pada kecepatan 20 km/jam dengan 2,70
s, perlambatan pengereman -2,05 m/s?, dan jarak pengereman 7,53 meter; kecepatan
40 km/jam dengan 4,13 s, perlambatan pengereman -2,69 m/s?, dan jarak
pengereman 22,94 meter; dan kecepatan 60 km/jam dengan 5,14 s, perlambatan

pengereman -3,24 m/s?, dan jarak pengereman 42,88 meter.

Kata kunci: kampas rem, perlambatan pengereman, serat eceng gondok, serbuk

kayu jati, serabut kelapa, kekerasan

vi



The Effect of Hardness on Variations in the Composition of Water Hyacinth
Fiber, Teak Wood Powder, and Coconut Fiber Composites

on Braking Distance and Time

Juni Priyanto

Supervisor: Rani Anggrainy, M.Eng. and Drs. Tri Bambang AK., M.Ed.

Brake pads are one of the components in the braking system that play a role in
reducing the speed of a vehicle. Generally, brake pads available on the market are
made of asbestos, which has shortcomings in terms of performance and
environmental impact. Thus, alternative materials for making asbestos-free brake
pads are needed. Water hyacinth fibers, teak wood powder, and coconut fibers are
considered alternative materials to replace asbestos in brake pads. This study aims
to determine the effect of the hardness of composite materials consisting of water
hyacinth fibers, teak wood powder, and coconut fibers on braking distance and time
in motorcycle brake pads.

This research employs an experimental method. The effect of hardness on
braking distance and time is tested using a braking test tool compliant with SNI
4404:2008 standards. The brake pads used are as follows: Specimen A (40%
coconut fibers, 0% water hyacinth fibers, 10% teak wood powder, and 50% resin),
Specimen B (40% water hyacinth fibers, 0% coconut fibers, 10% teak wood powder,
and 50% resin), and Specimen C (20% water hyacinth fibers, 20% coconut fibers,
10% teak wood powder, and 50% resin).

The results show that Specimen A, with a hardness value of 51.3 HD, yields the
best braking distance and time results. At a speed of 20 km/h, it records 2.70
seconds, a braking deceleration of -2.05 m/s? and a braking distance of 7.53
meters; at 40 km/h, 4.13 seconds, -2.69 m/s?, and 22.94 meters; and at 60 km/h,
5.14 seconds, -3.24 m/s?, and 42.88 meters.

Keywords:  brake pads, braking deceleration, water hyacinth fibers, teak wood

dust, coconut coir, Hardness

vil



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN L ..o i
HALAMAN PENGESAHAN IL........ccooiiiii i i
LEMBAR PERNYATAAN .......oooiiiiii s i1
KATA PENGANTAR ..ottt v
ABSTRAK ... vi
DAFTAR ST ... s viii
DAFTAR TABEL .......ooiiiiiiiiiiii e xi
DAFTAR GAMBAR ..o xii
DAFTAR LAMPIRAN ......ooiiiiiiiiiiiii e Xiil
DAFTAR RUMUS ...ttt Xiv
BAB I PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang .........c.cocvioiiiiiiiieiieeiie et 1
1.2 Identifikasi Masalah ..........cccoooviiiiiiiiiiici e 3
1.3 Batasan Masalah..........ccoooveiiiiiiiiiiii e 3
1.4 Rumusan Masalah .........cccooiiiiiiiiiii i 4
1.5 Tujuan Penelitian .........c.ccoveiiiiiiieiiiie e 4
1.6 Manfaat Penelitian...........ccoovviiiieiiiiiecniesie e 4
BAB I KAJIAN TEORITIK ........c.occiiiiiiiiiii i 5
2.1 KOIMPOSIE 1ttt sttt e e s e e e nnne e e e nnne s 5
2.1.1 Material pengikat (Matrix)..........cccoooiiiiiiiieniiiee e 5
2.1.2 Material penguat (REiNfOFCe) ..........ccocviiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieie e 6
2.1.3 Proses Pembuatan Komposit ..........c.cociviiiiciiincicce e 7

2.2 Serat Eceng GOondoK ........cccoiiiiiiiiiieic i 8
2.3 Serbuk Kayu Jath ......ccooviiiiiiiiiiicii 9
2.4 Serabut Kelapa .........ccooviiiiiii s 10
2.5 ReSIN POLYESIET ...t s 11
2.6 KAtAliS...uviiieiiiic e 12
2.7 Rem CAKIAM ....ceiiiiiiiciie et 12
PR JC TN LE NI AN AN TS SN AN SN AN S AN 13
2.9 Pengujian Waktu Pengereman ...........cccooecviiiiiiiiiiiciisi e 14
2.10 Pengujian Jarak Pengereman...........cccoocviieiiieinienieesee e 15
2.11 Penelitian Relevan ...........ccoooviiiiiiiii s 16

viil



BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN .........ccociiiiii 17

3.1 Tempat dan waktu penelitian..........cc.cceovrviiiiiiiiiiiinee e 17
3.2 Metode Penelitian........coocviiiiiiiiiiiii i 17
3.3 Alat dan Bahan Penelitian ...........cccoviiiiiiiiiiiiiiii 18
3.4 Diagram AN Penelitian.........ccoooueiiiriiiiiin i 19
3.5 Uraian Prosedur Penelitian ............ccoiviiiiiinniiiiiii i 20
3.5.1 Persiapan Alat dan Bahan............ccccooviiiiiiiiin e 20
3.5.2 Pembuatan Spesimen Uji .....ccoccuereiiieiieiiiiiisienisie e 22
3.5.4. Pengujian SPeSIMEN .........cciiriuriieiiiiiiiieiisie e 25
3.6 Teknik dan Prosedur Pengambilan Data.............cccceiiiiiiiiiiiiicnce 26
3.6.1. Mekanisme Uji Pengereman Berdasarkan SNI 4404:2008 : ................ 26
3.6.2. Penentuan Pada Variable Penelitian...........cccooeiiiiiiiiiiiniiiicins 27
3.7 Tahap Pen@UJIan ........cccoeeiiiiiiiiiiiiiie e 28
3.8 Teknik ANalisis Data.......c.coiueiiiiiiiieiieie i 29
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ..........cccooiiiiiiii, 30
4.1 Deskripsi Hasil Penelitian ...........ccccoiiiiiiiiniiiieiiiie e siee e 30
4.1.1 Pembuatan KOmPOSIt........cceiveiuiiieiiniiiiiine e 30
4.2 Hasil Uji Data Pengereman ............ccocoiiiiiiiiiiniiiie s 30
4.2.1 Hasil Pengujian Waktu Pengereman Pada Kampas Rem Komersial.....30
4.2.2 Hasil Pengujian Waktu Pengereman Pada Spesimen A ...........cccoceevenee. 31
4.2.3 Hasil Pengujian Waktu Pengereman Pada Spesimen B...............coc..... 32
4.2.4 Hasil Pengujian Waktu Pengereman Pada Spesimen C...............coceve. 32
4.3. Hasil Data Uji Jarak Pengereman...........ccccoooiviieiie i 33
4.3.1 Hasil Pengujian Jarak Pengereman Pada Kampas Komersial ............... 33
4.3.2 Hasil Pengujian Jarak Pengereman Pada Spesimen A..........ccocevvennne. 33
4.3.3 Hasil Pengujian Jarak Pengereman Pada Spesimen B...............c...co.... 34
4.3.4 Hasil Pengujian Jarak Pengereman Pada Spesimen C.............cccooeennee. 35
4.4. Hasil Data Uji Perlambatan Pengereman Pada Variasi Spesimen............... 35
4.5 Grafik Data hasil pengujian.........c.ccccoiiiiiiiiii e 36
4.5.1 Grafik Hasil Uji Waktu Pengereman ..............cccocvriiiiiiniieeiicsnicne e 36
4.5.2 Grafik Hasil Uji Jarak Pengereman ..........c.ccccvvviiiniiiinniciiieciece 37
4.5.3 Grafik Hasil Uji Perlambatan Pengereman .............ccccccoevveiiniicnnnnnnn. 39
4.6 Hasil Analisa dan Pembahasan Hasil ............cccooooiiiii 40

iX



5.1 KeSIMPUIAN ...ttt 43
5.2 SAran ..cciiiiiii i 43
DAFTAR PUSTAKA. ...t s 44
LAMPIRAN ...ttt b e n e r e ne s 48
DAFTAR RIWAYAT HIDUP ........ccooiiiiiiiiiiiii i 83



Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Komponen Kimia eceng gondok ...........cceviiiiiiiiiiiiiiciinieecnn 9
1 Variasi Komposisi Bahan Kampas Rem Cakram..............ccccccvevvvennnen, 17
2 Alat dan Bahan Penelitian ............ccooviiiiiiiic i 18
3 Variasi Campuran KomposiSi........cocuervireerieiinienisiiseesise e 22
4 Spesifikasi Alat Uji.....ccccoiiiiiiiiiiiiic e 26
1 Hasil Uji Waktu Pengereman Kampas Komersial...........ccccoocveiiieennen. 31
2 Hasil Pengujian Waktu Pengereman Pada Spesimen A .............c......... 31
3 Hasil Uji Waktu Penegereman Pada Spesimen B...............ccccooeeiine 32
4 Hasil Uji Waktu Penegereman Pada Spesimen C............cccevveviieinnnnne 32
5 Hasil Uji Jarak Pengereman Kampas Komersial ............cccoceeeviinninnnne 33
6 Hasil Pengujian Jarak Pengereman Pada Spesimen A ............cccceeee. 34
7 Hasil Pengujian Jarak Pengereman Pada Spesimen B ......................... 34
8 Hasil Pengujian Jarak Pengereman Pada Spesimen C ............cccceeeee. 35
9 Hasil Data Pengujian Perlambatan Pengereman ...........cccccevcveviieennnnnne. 35
10 Hasil Uji Waktu Pengereman ..........ccccovveiiiiiiiiniiniiiin e 40
11 Hasil Uji Perlambatan Pengereman............cccccooeiiiiiiiniininciiiennn, 40

X1



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 KOMPOSIt SETat.......eoiiiiiiiiiiiieiiiieries s 6
2 Komposit Laminat...........ccceiiieeeiiiinniiisiiiessiiessiee e ssieessnee e 7
3 Komposit Particulat...........coccveiiiiiiiiiiiie i 7
4 Rem CaKIami......ccooiieiiiiiiiieiieee e 13
5 Skema Pengujian Pengereman ...........ccccovvveiiiiiiiniicnice i 15
1 Diagram Alir Penelitian.........cccoccvveiiiiiiiieniiieeiiiee e 19
2 Serat Eceng Gondok.........cccoviviiiiiiiiiiisiiieiiie e 20
3 Serbuk Kayu Jati .......ccceviiiiiiiiiii 21
4 Serabut Kelapa .........ccooiiiiieiiiiiiicii s 21
5 Pencampuran Bahan ..........ccccoooeiiiiiiiiiiic e 23
6 Proses KOmMPaKSI........ccivviiiiiiiiiiiieiiiic i 24
7 ProSes SINTETING ...cvvivviiviiiiiieitieii it 24
10 Hasil Spesimen C .........ooveiiiiiiiiiinieiieee e 25
O Hasil SPESIMEN A .......ooiiiiiiiiieiiieie st 25
8 Hasil Spesimen B ..o 25
11 Sepeda Motor Vario 110 CW........c..ccooiiiiiiiiniiii 25
12 Proses PENGUJIAN ......cccveivieiiiiiiiieiiiiiesiie et 29
1 SPESIMEN A ... 30
2 SPchimen C... Mt SR L LB e g 30
3 Spesimen Bu......ocoooiiiiiiiii 30
4 Grafik Pengujian Waktu Pengereman ............cccooveviiiiciiiincninnn 36
5 Grafik Hasil Pengujian Jarak Pengereman...........ccc.ccoovvvienicnennnnnn. 37
6 Grafik Hasil Pengujian Perlambatan ............cccccoviiiiiiiiinnnnnnnn 39
7 Hasil Uji Jarak Pengereman ...........cccoceoviiiiiiniiinicicc e 41

xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Perhitungan Pembuatan Spesimen...........ccocccvvviiiiiiiieniiiennine e 49
Lampiran 2 Perhitungan Perlambatan Kampas rem.........ccccoveenviviniiininiieiiinennn, 51
Lampiran 3 Perhitungan Waktu GLBB ...........ccccooiiiiiiiiiii 55
Lampiran 4 Hasil Spesimen Setelah Pengujian ..........cccccooviiiiiiiiiiiiciicienn 61
Lampiran 5 Desain Cetakan ........cccoovuveiiiiiiiiieiiiie e sinee s 61
Lampiran 6 Dokumentasi PEngujian..........ccccvivivii i 63

xiil



DAFTAR RUMUS

Rumus 1 Persamaan Kecepatan GLBB ...

Rumus 2 Persamaan Jarak GLBB

Rumus 3 Persamaan Kecepatan Sebagai Fungsi Jarak ............cccooeiiiiiiiiiinnnnnn.

Xiv



