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ABSTRAK
Vina Magdalena Hasibuan, “Optimasi Parameter PID pada Sistem Kendali
Suhu dan Kelembaban serta Monitoring Kadar Gas Ammonia (NH3) secara
Otomatis untuk Peternakan Ayam Broiler berbasis LoRaWAN.” Skripsi.
Jakarta: Fakultas Teknik Universitas Negeri Jakarta 2025. Dosen Pembimbing:
Rafiuddin Syam, S.T., M.Eng., Ph.D. dan Nur Hanifah Yuninda, S.T.,M.T.

Skripsi ini membahas optimasi parameter PID pada sistem kendali suhu,
kelembaban, dan pemantauan kadar gas amonia (NH3) secara otomatis untuk
peternakan ayam broiler berbasis LoRaWAN. Sistem ini dirancang untuk
mengoptimalkan kondisi lingkungan kandang ayam modern guna meningkatkan
produktivitas dan kesehatan ternak. Komponen utama sistem meliputi sensor
DHT22 dan MQ-135, mikrokontroler Lynx-32 Development Board, serta platform
0T cloud (Antares). Sensor-sensor tersebut digunakan untuk mengukur kondisi
lingkungan kandang secara real-time, dan data yang dikumpulkan dikirimkan ke
mikrokontroler melalui komunikasi serial. Mikrokontroler memproses data untuk
mengendalikan daya lampu pemanas, menjaga suhu kandang pada ayam broiler
berumur 4-10 hari menggunakan algoritma PID yang dioptimalkan melalui metode
trial and error. Hasil pengujian menunjukkan bahwa nilai parameter PID yang
optimal untuk menjaga suhu setpoint 32 °C adalah Kp = 11, Ki = 6, dan Kd = 0,015.
Sistem menghasilkan respons suhu dengan overshoot sebesar 6,21%, rise time
selama 5 jam, dan steady-state error sebesar 0,125%. Dengan demikian, nilai
parameter PID tersebut cukup optimal untuk menjaga suhu kandang ayam broiler
secara efektif.

Kata Kunci: Optimasi PID, Kendali Suhu, Kelembaban, Gas Amonia, LoRaWAN,
Ayam Broiler, Mikrokontroler, loT, Antares, DHT22, MQ-135.
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ABSTRACT

Vina Magdalena Hasibuan, “Optimization of PID Parameters in Temperature
and Humidity Control System and Automatic Monitoring of Ammonia Gas
Levels (NH3) for LoRaWAN-based Broiler Farms.” Thesis. Jakarta: Faculty of
Engineering, State University of Jakarta 2025. Supervisor: Rafiuddin Syam, S.T.,
M.Eng., Ph.D. and Nur Hanifah Yuninda, S.T.,M.T.

This thesis discusses the optimization of PID parameters in the control system of
temperature, humidity, and monitoring ammonia gas levels (NH3) automatically for
LoRaWAN-based broiler farms. This system is designed to optimize the
environmental conditions of modern chicken coops to improve livestock
productivity and health. The main components of the system include DHT22 and
MQ-135 sensors, Lynx-32 Development Board microcontroller, and IoT cloud
platform (Antares). The sensors are used to measure the environmental conditions
of the barn in real-time, and the collected data is sent to the microcontroller via
serial communication. The microcontroller processes the data to control the power
of the heating lamp, maintaining the cage temperature in 4-10 day old broilers using
a PID algorithm optimized through trial and error method. The test results show
that the optimal PID parameter values to maintain the setpoint temperature of 32 °C
are Kp = 11, Ki = 6, and Kd = 0.015. The system produces a temperature response
with an overshoot of 6.21%, a rise time of 5 hours, and a steady-state error of
0.125%. Thus, the PID parameter values are optimal enough to maintain the broiler
cage temperature effectively.

Keywords: PID Optimization, Temperature, Humidity, Ammonia Gas Control,
LoRaWAN, Broiler Chicken, Microcontroller, IoT, Antares, DHT22, MQ-135.
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