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ABSTRAK 

SISTEM PEMBERSIH PANEL SURYA OTOMATIS BERBASIS 

INTERNET OF THINGS (IoT) MENGGUNAKAN ESP32 

Muhammad Luthfi Yusrizal 

Dosen Pembimbing :  Mochammad Djaohar, M. Sc. dan Dr. Aris Sunawar, 

M.T. 

Keberadaan kotoran yang menumpuk pada permukaan panel surya dapat 

menghambat penerimaan radiasi matahari oleh panel surya. Kotoran tersebut 

diantaranya adalah penumpukan debu, kotoran burung, serta dedaunan yang 

menempel. Pada penggunannya panel surya sangat bergantung terhadap paparan 

sinar matahari, sinar matahari yang terhalang oleh kotoran mengakibatkan 

teknologi fotovoltaik yang terdapat pada panel surya tidak optimal menyerap 

radiasi matahari yang berakibat pada berkurangnya energi listrik yang dihasilkan 

oleh panel surya. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sebuah alat yang dapat 

membersihkan permukaan panel surya secara otomatis. Penelitian ini dilakukan 

dengan menggunakan metode rekayasa teknik dengan jenis rekayasa maju 

(Forward Engineering). Proses pemindaian kekotoran permukaan panel surya 

menggunakan sensor TCS3200 dengan memanfaatkan frekuensi warna red (R), 

green (G), dan blue (B) serta Sensor HC-SR04 digunakan untuk mengukur volume 

air yang tersedia pada ember penampungan air. Untuk memproses hasil 

pemindaian, digunakan mikrokontroler ESP32. Teknologi IoT (Internet of Things) 

digunakan untuk menghubungkan ESP32 dengan Blynk, yang memungkinkan alat 

untuk mengirimkan notifikasi atau data dari perangkat fisik ke platform cloud. 

Dalam penelitian ini, setiap komponen dilakukan pengujian yang bertujuan untuk 

memastikan kinerja yang optimal dalam sistem pemantauan dan pembersihan panel 

surya berbasis IoT.  Berdasarkan hasil pengujian volume air memiliki rata-rata 

selisih akurasi 3,753%. Pada pengujian sensor warna berdasarkan kondisi awal 

permukaan panel surya dan kondisi permukaan panel surya setelah dibersihkan, 

rata-rata selisih akurasinya adalah 1,6%. Berdasarkan hal tersebut alat yang dibuat 

dapat berfungsi dengan baik dalam membersihkan kotoran pada permukaan panel 

surya. 

 

Kata Kunci: Energi Baru Terbarukan, Energi Listrik, Pembersih Panel Surya 

Esp32, Blynk 
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ABSTRACT 

AUTOMATIC SOLAR PANEL CLEANING SYSTEM BASED ON 

INTERNET OF THINGS (IoT) USING ESP32 

Muhammad Luthfi Yusrizal 

Dosen Pembimbing :  Mochammad Djaohar, M. Sc. dan Dr. Aris Sunawar, 

M.T. 

The presence of dirt that accumulates on the surface of the solar panel can inhibit 

the reception of solar radiation by the solar panel. These dirt include dust, bird 

droppings, and leaves that stick. In its use, solar panels are very dependent on 

exposure to sunlight, sunlight that is blocked by dirt causes the photovoltaic 

technology in the solar panel to not optimally absorb solar radiation which results 

in reduced electrical energy produced by the solar panel. This study aims to design 

a tool that can clean the surface of solar panels automatically. This research was 

conducted using engineering methods with the type of forward engineering. The 

process of scanning dirt on the surface of the solar panel uses the TCS3200 sensor 

by utilizing the red (R), green (G), and blue (B) color frequencies and the HC-SR04 

sensor is used to measure the volume of water available in the water storage bucket. 

To process the scan results, the ESP32 microcontroller is used. IoT (Internet of 

Things) technology is used to connect the ESP32 with Blynk, which allows the tool 

to send notifications or data from physical devices to the cloud platform. In this 

study, each component was tested with the aim of ensuring optimal performance in 

the IoT-based solar panel monitoring and cleaning system. Based on the results of 

the water volume test, the average accuracy difference is 3.753%. In the color 

sensor test based on the initial condition of the solar panel surface and the condition 

of the solar panel surface after cleaning, the average accuracy difference is 1.6%. 

Based on this, the tool made can function well in cleaning dirt on the surface of the 

solar panel. 

 

Keywords: New Renewable Energy, Electrical Energy, Solar Panel Cleaner, Esp32, 

Blynk 
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