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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.Latar Belakang 

Salah satu aspe.k yang pe.nting pada zaman se.karang adalah pe.ndidikan. 

Te.knologi yang ada pada saat ini maju kare.na adanya pe.ndidikan. Kualitas suatu 

bangsa dapat dilihat dari kualitas pe.ndidikannya. Pe.ndidikan me.mainkan pe.ran 

pe.nting dalam pe.mbe.ntukan dan pe.nge.mbangan Sumbe.r Daya Manusia (SDM) 

yang be.rkualitas tinggi yang tidak hanya mampu be.rsaing se.cara kompe.titif te.tapi 

juga me.miliki rasa solidaritas yang kuat de.ngan orang lain (Kurniawan, 

Syaifurrahman, & Jekky, 2020). Me.mpe.ngaruhi pe .rilaku se.se.orang se.hingga dapat 

me.nciptakan dampak positif di masyarakat me.rupakan tujuan utama dari 

pe.ndidikan (Susilawati, 2024). Ne.gara-ne.gara maju umumnya me.miliki kualitas 

tingkat pe.ndidikan yang le.bih tinggi dibandingkan ne.gara-ne.gara be.rke.mbang. 

Kare.nanya, pe.ndidikan pe.rlu te.rus be.rke.mbang dan me.nye.suaikan de.ngan 

ke.majuan zaman. 

Pe.ndidikan di tingkat unive.rsitas saat ini sudah be.rke.mbang pe.sat, dapat 

dilihat de.ngan adanya be.rbagai fakultas maupun program studi yang te.rse.dia saat 

ini, salah satunya adalah program studi Pe.ndidikan Te.knik Me.sin di Fakultas 

Te.knik. Salah satu mata kuliah dari Pe.ndidikan Te.knik Me.sin adalah pe.mbe.lajaran 

pe.me.sinan NC (Nume.rical Control). Se.suai de.ngan namanya, mata kuliah 

pe.me.sinan NC me.nggunakan me.sin CNC (Compute.r Nume.rical Control) yang 

dike.ndalikan me.nggunakan kompute.r dan kode. angka. Struktur utama dari me.sin 

CNC me.miliki prinsip ke.rja yaitu kompute.r, e.le.ktronik, dan me.sin yang be.rge.rak 

se.cara te.rsinkronisasi (Kurniawan, Syaifurrahman, & Jekky, 2020). De.ngan adanya 

me.sin CNC, me.njadi bukti bahwa pe.rke.mbangan te.knologi sudah masuk ke. dalam 

pe.ndidikan dan industri. 

Prose.s pe.mbe.lajaran pe.me.sinan CNC te.ntu me.me.rlukan me.sin prakte.k yang 

mumpuni. Namun, yang me.njadi pe.rmasalahan adalah tidak banyak instansi 

pe.ndidikan yang me.miliki me.sin CNC di ruang prakte.knya se.hingga jumlah me.sin 

yang te.rbatas dan jadwal yang padat, mahasiswa se.ringkali tidak dapat me.mpe.role.h 

pe.ngalaman praktis yang cukup. Salah satu pe .nye.bab re.ndahnya hasil be.lajar 
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adalah kurangnya fasilitas me.sin CNC (Ardianto, A, Helmi, & Indriawan, 2021). 

Ke.te.rampilan mahasiswa dalam pe.ngope.rasian me.sin CNC dipe.ngaruhi ole.h 

pe.nggunaan me.sin se.cara be.rgantian dalam ke.lompok. Akibatnya, siswa tidak 

me.nguasai me.sin CNC se.cara maksimal (Abizar, Fawaid, & Nurhaji, 2020).  

Be.rdasarkan hasil pe.ne.litian awal pe.nulis ke.pada 16 Mahasiswa yang sudah 

me.ngambil mata kuliah Pe.me.sinan NC, te.rdapat 93,8% Me.sin CNC yang te.rbatas 

me.mpe.ngaruhi tingkat pe.mahaman pe.mbe.lajaran CNC. Te.rdapat 31,3% 

Mahasiswa masih be.lum mampu me.ngope.rasikan me.sin CNC. Te.rdapat 68,8% 

Mahasiswa tidak me.nge.tahui software. simulasi Fre.e.CAD dan Nanjing Swansoft. 

Te.rdapat 93,8% akan me.nggunakan modul yang te.rinte.grasi de.ngan software . 

simulasi me.sin CNC jika ada. Be.rdasarkan data te.rse.but, dapat disimpulkan bahwa 

Mahasiswa te.rhambat be.lajar mata kuliah Pe.me.sinan NC de.ngan kondisi me.sin 

yang te.rbatas. Se.lain itu, mahasiswa te.rtarik me.nggunakan modul yang te.rinte.grasi 

de.ngan software. simulasi me.sin CNC. 

 

Gambar 1.1. Data Pe.mahaman Mahasiswa yang Sudah Me.ngambil Mata Kuliah 

Pe.me.sinan NC 

Sumbe.r: Dokume.n Pribadi 

 

Pada zaman se.karang, te.ntu sudah banyak solusi untuk se.se.orang yang ingin 

be.lajar me.sin CNC de.ngan praktis de.ngan bantuan software. simulasi. Se.lain itu, 

software. simulasi CNC dapat me.ngurangi tingkat ke.salahan dan ke.ce.lakaan ke.rja 

se.lama pe.ngope.rasian me.sin se.cara langsung (Suyetno & Yoto, 2021). Simulasi 

se.bagai me.dia pe.mbe.lajaran inte.raktif dapat me.mbantu siswa me.mahami le.bih 
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banyak (Fauzi & Nuchron, 2017). Salah satu software. untuk me.mbantu simulasi 

CNC de.ngan ce.pat yaitu software. Fre.e.CAD dan Nanjing Swansoft. Software. 

Fre.e.CAD dapat me.mbuat program me.sin CNC se.dangkan Nanjing Swansoft dapat 

me.njalankan simulasi de.ngan akurat mulai dari se.tting tool hingga pe.mrose.san 

kode. angka dalam me.sin CNC. Be.rdasarkan hasil pe.ne.litian dari (Jamaluddin, 

2024) bahwa aplikasi Swansoft dapat me.ningkatkan hasil be.lajar siswa dalam 

me.ngatur dan me.nge.dit program CNC se.cara manual. Se.lain itu, software. te.rse.but 

dapat dijalankan de.ngan spe.sifikasi kompute.r yang re.ndah se.kalipun. 

De.ngan banyaknya manfaat yang ditawarkan ole.h pe.rangkat lunak simulasi 

se.pe.rti Fre.e.CAD dan Nanjing Swansoft, pe.nting untuk me.mpe.rtimbangkan 

bagaimana te.knologi ini dapat diinte.grasikan se.cara e.fe.ktif ke. dalam kurikulum 

pe.mbe.lajaran CNC me.lalui modul pe.mbe.lajaran. Modul sangat pe.nting untuk 

pe.mbe.lajaran kare.na me.mbe.rikan ke.se.mpatan untuk me.latih diri se.cara mandiri, 

me.mbe.ri pe.lajar ke.se.mpatan untuk me.nunjukkan ke.mampuan me.re.ka se.ndiri, dan 

me.mbe.ri ke.se.mpatan untuk me.nguji ke.mampuan se.ndiri (Azka, Setyawati, & 

Albab, 2019).  Me.ngingat be.sarnya manfaat simulasi dalam me.ningkatkan 

pe.mahaman dan ke.te.rampilan mahassiwa, maka pe.nge.mbangan modul 

pe.mbe.lajaran yang me.nginte.grasikan software. simulasi me.rupakan langkah 

strate.gis. 

Tujuan pe.ne.litian ini adalah untuk me.nge.mbangkan modul pe.mbe .lajaran 

CNC yang be.rbasis inte.grasi software. simulasi CAD/CAM. Modul ini tidak hanya 

me.mbahas te.ori dan konse.p dasar pe.me.sinan CNC, te.tapi juga me.mbe.ri mahasiswa 

ke.se.mpatan untuk me.ne.rapkan pe.nge.tahuan me.re.ka dalam latihan simulasi nyata. 

Ole.h kare.na itu, diharapkan bahwa modul pe.mbe.lajaran ini akan me.mudahkan 

pe.mbe.lajaran le.bih me.ndalam dan me.ngurangi ke.mungkinan ke.salahan dan 

ke.ce.lakaan yang te.rjadi pada praktik langsung. 

Modul pe.mbe.lajaran ini akan dike.mbangkan se.cara ite.ratif me.nggunakan 

pe.nde.katan Re.se.arch and De.ve.lopme.nt (R&D) de.ngan Succe.ssive. Approximation 

Mode.l (SAM). Se.lama prose.s pe.nge.mbangan, pe.ngguna dan ahli akan me.mbe.rikan 

umpan balik. Ole.h kare.na itu, diharapkan modul yang dibuat dapat me.njadi alat 

pe.mbe.lajaran yang e.fe.ktif dan e.fisie.n, yang akan me.mbantu siswa me.mpe.rsiapkan 

diri me.re.ka untuk me.nghadapi tantangan dunia ke.rja. 
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1.2.Identifikasi Masalah 

Be.rdasarkan latar be.lakang di atas, dapat diide.ntifikasikan be.be.rapa masalah 

se.bagai be.rikut: 

a. Me.sin CNC me.miliki re.siko ke.ce.lakaan ke.rja yang cukup tinggi 

b. Mahasiswa te.rhambat be.lajar mata kuliah pe.me.sinan NC de .ngan kondisi 

me.sin yang te.rbatas  

c. Program Studi Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas 

Negeri Jakarta tidak memiliki fasilitas mesin CNC yang cukup untuk 

pembelajaran 

d. Mesin CNC yang terbatas membuat mahasiswa melakukan antre pada saat 

praktek sehingga pembelajaran tidak efektif 

e. Masih ada mahasiswa yang be.lum bisa me.ngope.rasikan me.sin CNC 

 

1.3.Pembatasan Masalah 

Be.rdasarkan ide.ntifikasi masalah di atas, pe.rmasalahan yang dibahas dalam 

pe.ne.litian ini adalah ke.te.rbatasan fasilitas pe.ndidikan untuk pe.mbe.lajaran 

pe.me.sinan NC se.hingga me.me.rlukan modul pe.mbe.lajaran yang te.rinte.grasi de.ngan 

software. simulasi CAD/CAM, pe.ne.litian ini dibatasi hanya pada mate.ri Pe.me.sinan 

NC 3 Axis. 

 

1.4.Perumusan Masalah 

Be.rdasarkan pe.mbatasan masalah di atas, masalah pada pe.ne.litian ini adalah 

bagaimana pe.nge.mbangan modul pe.mbe.lajaran mata kuliah pe.me.sinan NC de.ngan 

inte.grasi simulasi be.rbasis software. CAD/CAM? 

 

1.5.Tujuan Penelitian 

Pe.ne.litian ini be.rtujuan untuk me.nge.mbangkan modul pe.mbe.lajaran mata 

kuliah pe.me.sinan NC de.ngan inte.grasi software. simulasi CAD/CAM. 

 

1.6.Manfaat Penelitian 

Pe.ne.ltiian ini diharapkan dapat: 
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a. Me.mudahkan mahasiswa dalam prakte.k me.sin CNC 

b. Me.njadi salah satu modul pe.mbe.lajaran yang dapat digunakan ole.h 

pe.ngajar. 




