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ABSTRAK

Farid Muhamad Harahap. (2025). Pemanfaatan Limbah Beton Sebagai
Pengganti Agregat dan Penambahan Serat Kain Denim Terhadap Kuat Tekan dan
Kuat Lentur Beton (Sebagai Implementasi Mata Kuliah Teknologi Beton). Skripsi,
Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan, Fakultas Teknik, Universitas Negeri
Jakarta.

Beton merupakan salah satu material konstruksi yang digunakan pada
konstruksi gedung, jembatan, jalan dan lain-lain. Material campuran penyusun
beton terdiri dari agregat halus (pasir), agregat kasar (kerikil), air, dan semen. Akan
tetapi kekurangan dari beton adalah kuat tarik yang rendah, berat, daya pantul suara
yang besar, dan sulit merubah bentuk yang sebelumnya telah dibuat (Mufida, 2023).
Untuk memperoleh sifat-sifat beton yang lebih baik, banyak hal yang dapat
dilakukan mulai dari peningkatan mutu material beton sampai dengan memasukkan
zat aditif berupa cairan maupun serat. Penambahan serat merupakan salah satu cara
menaikkan kuat tekan beton (Anwar Chaeril et al., 2019).

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pemanfaatan limbah beton dan
penambahan serat kain denim dalam meningkatkan nilai kuat tekan dan kuat lentur
beton dengan ukuran serat panjang 100 mm dan lebar 5 mm dengan variasi
penambahan serat 1% dan 2%. Kuat tekan rencana yaitu 40 MPa. Benda uji
berbentuk silinder ukuran diameter 82 mm dan tinggi 150 mm dan benda uji balok
ukuran 100 x 100 x 300 mm. Serta menganalisis pola retak hasil pengujian.
Penelitian dilakukan di Laboratorium Uji Bahan Fakultas Teknik Universitas
Negeri Jakarta dan dengan bantuan Laboratorium uji kain denim serta uji kuat
lentur.

Hasil pengujian pada umur 28 hari, didapatkan nilai kuat tekan beton kontrol,
beton dengan proporsi serat 1% dan 2% secara berturut-turut adalah 10,27 MPa,
8,43 MPa, dan 5,44 MPa dengan nilai kuat tekan optimum sebesar 10,27 MPa pada
beton kontrol. Sehingga dari keseluruhan nilai kuat tekan yang didapat, tidak ada
yang mencapai kuat tekan rencana. Nilai kuat lentur hasil uji secara berturut-turut
adalah 3,52 MPa, 4,32 MPa, dan 2,98 MPa dengan nilai kuat lentur optimum
sebesar 4,32 MPa pada proporsi serat 1%. Nilai kuat lentur berkisar antara 34,27 —
54,77% dari nilai kuat tekannya.

Kata Kunci: Beton Limbah, Kain Denim, Kuat Lentur. Kuat Tekan, Serat
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ABSTRACT

Farid Muhamad Harahap. (2025). Utilization of Concrete Waste as an Aggregate
Substitute and the Addition of Denim Fabric Fibers on Compressive and Flexural
Strength of Concrete (As an Implementation of Concrete Technology Course).
Thesis, Building Engineering Education Program, Faculty of Engineering, State
University of Jakarta.

Concrete is one of the construction materials used in the construction of buildings,

bridges, roads, and others. The mixture materials that make up concrete consist of
fine aggregate (sand), coarse aggregate (gravel), water, and cement. However,

concrete has some drawbacks, such as low tensile strength, heaviness, high sound
reflection, and difficulty in reshaping once it has set (Mufida, 2023). To improve
the properties of concrete, various methods can be applied, ranging from improving
the quality of concrete materials to incorporating additives in the form of liquids or
fibers. Adding fibers is one way to increase concrete's compressive strength (Anwar
Chaeril et al., 2019).

This study aims to evaluate the use of concrete waste and the addition of denim
fabric fibers in improving the compressive and flexural strength of concrete with
fiber lengths of 100 mm and width of 5 mm, with variations in fiber content of 1%
and 2%. The target compressive strength is 40 MPa. The test specimens are
cylindrical with a diameter of 82 mm and a height of 150 mm, and beam specimens
measuring 100 x 100 x 300 mm. The research also analyzes the crack patterns from
the tests. The study was conducted at the Material Testing Laboratory of the Faculty
of Engineering, State University of Jakarta, with the support of the Denim Fabric
Testing Laboratory and Flexural Strength Testing.

The results of testing at 28 days, with the addition of denim fabric fibers to the
compressive strength of control concrete, concrete with 1% fiber, and concrete with
2% fiber, were 10.27 MPa, 8.43 MPa, and 5.44 MPa, respectively, with the
optimum compressive strength value being 10.27 MPa for control concrete.
Therefore, none of the mixtures achieved the target compressive strength. The
flexural strength values from the tests were 3.52 MPa, 4.32 MPa, and 2.98 MPa,
with the optimum flexural strength value being 4.32 MPa at the 1% fiber
proportion. The flexural strength ranged between 34.27% and 54.77% of the
compressive strength values.

Keywords: Concrete Waste, Compressive Strength, Denim Fabric, Fibers,
Flexural Strength
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