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ABSTRAK

Bagus Tri Prasetya, Anisah, Lenggogeni (2024). “Pemanfaatan Limbah
Pecahan Lantai Keramik Sebagai Bahan Pengganti Sebagian Agregat Halus
Pada Pembuatan Paving block Untuk Lahan Parkir” Skripsi, Jakarta: Program
Studi Teknologi Rekayasa Konstruksi Bangunan Gedung, Fakultas Teknik,
Universitas Negeri Jakarta.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pemanfaatan limbah pecahan keramik
sebagai pengganti sebagian agregat halus pada pembuatan paving block untuk lahan
parkir. Variasi komposisi butiran keramik yang digunakan adalah 0%, 20%, 25%,
dan 30% dengan perbandingan 1 semen : 4 pasir : 0,3 FAS. Penelitian dilakukan di
tiga lokasi selama Februari—Juli 2024. Pembuatan benda uji dilakukan di PB Maju
Bersama, Bekasi, menggunakan mesin press getar dengan dimensi paving block 21
x 10,5 x 8 cm sebanyak 80 buah. Pengujian ketahanan aus dilakukan di
Laboratorium Unit Pengelola Penilaian Kesesuaian Bahan dan Barang Teknik
(UIB2T), sementara pengujian lainnya seperti kuat tekan, penyerapan air, dan
ketahanan natrium sulfat dilakukan di Laboratorium Uji Bahan, Fakultas Teknik
Universitas Negeri Jakarta. Perawatan paving block dilakukan dengan perendaman
selama 28 hari. Hasil pengujian sifat tampak dan ukuran memenuhi SNI 03-0691-
1996, dengan permukaan bebas cacat dan dimensi sesuai toleransi. Hasil uji kuat
tekan menunjukkan nilai tertinggi pada campuran 30% keramik (27,188 MPa) dan
terendah pada 0% keramik (14,766 MPa). Penambahan keramik menurunkan
penyerapan air dari 6,40% (0% keramik) menjadi 3,86% (30% keramik). Semua
kelompok memenuhi standar ketahanan aus SNI, di mana kelompok tanpa keramik
memiliki nilai terbaik (0,0725). Uji ketahanan terhadap natrium sulfat menunjukkan
selisih penimbangan di bawah 1%, tanpa kerusakan fisik. Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa penambahan pecahan keramik dapat meningkatkan kekuatan
paving block dan menurunkan tingkat penyerapan air, menjadikannya alternatif
ramah lingkungan untuk lahan parkir. Selain itu, paving block dengan campuran
limbah pecahan keramik memenuhi standar mutu B untuk area parkir pada SNI 03-
0691-1996.

Kata kunci : Pecahan keramik, Paving block, Kuat tekan, Penyerapan air,

Ketahanan aus



ABSTRACT

Bagus Tri Prasetya, Anisah, Lenggogeni (2024). “Utilization of Ceramic Floor
Fragment Waste as a Partial Substitute for Fine Aggregate in Making Paving
blocks for Parking Lots” Thesis, Jakarta: Building Construction Engineering
Technology Study Program, Faculty of Engineering, Jakarta State University.

This study aims to determine the use of ceramic waste as a partial substitute for
fine aggregate in the manufacture of paving blocks for parking lots. The variations
in the composition of ceramic grains used were 0%, 20%, 25%, and 30% with a
ratio of 1 cement: 4 sand: 0.3 FAS. The study was conducted in three locations
during February—July 2024. The manufacture of test objects was carried out at PB
Maju Bersama, Bekasi, using a vibrating press machine with paving block
dimensions of 21 x 10.5 x 8 cm as many as 80 pieces. Wear resistance testing was
carried out at the Laboratory of the Materials and Engineering Goods Conformity
Assessment Management Unit (UIB2T), while other tests such as compressive
strength, water absorption, and sodium sulfate resistance were carried out at the
Materials Testing Laboratory, Faculty of Engineering, State University of Jakarta.
Paving block treatment was carried out by soaking for 28 days. The results of the
visible and dimensional properties tests met SNI 03-0691-1996, with a defect-free
surface and dimensions within tolerances. The compressive strength test results
showed the highest value in the 30% ceramic mixture (27.188 MPa) and the lowest
in 0% ceramic (14.766 MPa). The addition of ceramics reduced water absorption
from 6.40% (0% ceramic) to 3.86% (30% ceramic). All groups met the SNI wear
resistance standard, where the group without ceramics had the best value (0.0725).
The resistance test to sodium sulfate showed a weighing difference of less than 1%,
without physical damage. The results of this study indicate that the addition of
ceramic fragments can increase the strength of paving blocks and reduce the level
of water absorption, making it an environmentally friendly alternative for parking
lots. In addition, paving blocks with a mixture of ceramic fragments waste meet the
B quality standard for parking areas in SNI 03-0691-1996.

Keywords: Ceramic fragments, Paving block, Compressive strength, Water
absorption, Wear resistance

vi



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN UJIAN SKRIPSI SARJANA TERAPAN .................. i
LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI SARJANA TERAPAN ......cccoocvvvirieiennne ii
LEMBAR PERNYATAAN ...ttt ettt iii
KATA PENGANTAR ..ottt v
ABSTRAK ... ettt st v
ABSTRACT ... ... a0 e ceeeeneeeneosner oo oe B o oveevroseosanenaoneas vi
DAFTAR IS ..ot s vil
DAFTAR TABEL. ...ttt st e X
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt e eneas Xi
DAFTAR LAMPIRAN ......oooiiiieieeeieettee ettt sttt ese e s eseeneesnaens xiii
BAB T PENDAHULUAN .....coiiiiiie ettt sttt 14
1.1 Latar Belakang Masalah.............ccccoouiieriiiiniiiiie e 14
1.2 Fokus PenSlificin ., ....... 00 ... A S ... 1. 19
1.3 Perumusan Masalah ..........cccoooiiiiiiiini e 20
1§4 Tujuan Poie] ORI NE— . N S S A———. W ..................} 20
1.5 Mdhtaat PEHEIIEEII . S .. S B .. S i ... " ......... ] 20
BAB IT TINJAUAN PUST AKA e et iiinne e eeneeneennesaneeagnneeonesneesaeeste 22
2. 1 K erangRarT eor THmmer i N - T i I ... s eveeee e 22

2 %\, 1 Pengegiffan PaviRgeOtOCL AN N4l ... S.. ...... Ak o coeeeeesflee ol 22
2.1.2 Bahan Penyusun Paving bIOCK .............c.c..cccveeeceiivcieeniieeciieesiee e 22
2.1.3 Metode Pembuatan Paving blocCk..............cccoeecveeeueeencieiiiieeiieeeien, 25
2.1.4 Klasifikasi dan Standar Mutu Paving block................cccccouevcueeervennnnne. 26
2.1.5 Limbah Pecahan Keramik Lantai.........c.ccocceeiienieneniieninnenienieenne 27
2.1.6 Pengujian Material Agregat Halus ..........coccooiiniiiiniiniiniiiiccee 29
2.1.7 Pengujian Benda Uji Paving block ...........cccccceevceeevienciieiieiiieie, 32

2.2 Produk Yang Di Kembangkan .............ccccceeeviiiniiiiniieecie e 35
2.2.1 Penelitian sebelumnya............ccceeeiiieiiiiiiciieceiie e 35
2.2.2 Pengembangan Produk............ccceeeviieeiiieniiiiiciie e 38
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN......cccoiiiiriiieieeee e 41
3.1 Tempat dan Waktu Penelitian ...........ccceoveeeiiiiniieniienieeiieeeeeeeee e 41
3.2 Metode Penelitian.........cocueveeriieiinieiieieeeeee e e 41

vii



3.3 Bahan Dan Peralatan Penelitian ............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 43

3.3 1 BAhAN...cciiiiiic e e 43
332 Al e e 45

3.4 Rancangan Metode Pengembangan ............cccccceeeiieeniiniieniieiieenieeiceee 47
3.4.1 Analisis Kebutuhan ...........cccooiiiiniiniiniiiiiieceeeeee 47
3.4.2 Sasaran Produk..........ccoooiiiiiiiiii e 48
3.4.3 Rancangan Produk ...........ccceeviiiiiiiieeiiieeeeee e 49

3.5 INSTIUMETL. ...ttt ettt st 71
3.5.1 Kisi — Kisi INStrumen ............cooeeiiiiiiiniiiiiiiieccieeeeeeee 71
3.5.2 Validasi INStrUMEN ........cocueviiriieiiiiieniieieeieseeiece et 72

3.6 Teknik Pengumpulan Data...........ccccoeviieiiiiiiiiiiieiieiecieeeeee et 74
3.7 Teknik Analisis Data........cccceoueeiiriiniiiinicieeicne et 74
BAB IV HASIL DESAIN/ PROTOTYPE/ PRODUK ......cc.cccooovviiiiieiiiiieene. 75
4.1 Hasil Pengembangan Desain/Prototype/Produk ...........cccceevevieiiiiiininnnne. 75
4.1.1 Hasil Uji Pendahuluan..............cccooeiiiiioiienieecie e 75
4.1.2 Hasil Pengujian Benda Uji Paving block .............ccccveeeceeeeeceeenenneannen. 85

4.2 Kelayakan Produk ...........ccuieeiiiiiiiiieiie et 101
4.2.1 Kritefifn TR, Sy . i 5 .. S S— . ................. 101
4.2.2 Metode dan Proses Validasi Ahli........cccooeviiniiiiniininnineicice 102
4.2, 3 H sl U R Ty o e« vcccagfeeee M ereecvnseoned 102
4.3Pembahadan..... o S v N e eee e Nowge e eonee e 102
4.3,1 Evalyafi Produlee..... SN ISl . e N 104
4.3.2 Hasil Evaluasi Produk ...........ccoccoiiiiiii e, 105

4.4 Keterbatasan Penelitian ...........cooceevieiiiiiiiiiniiiieiieceeeeee e 108
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 109
I I 10110 101E e e SURORURRIURRPI™ oo RO 109
5.25818N0. .. n e e, 110
DAFTAR PUSTAKA ...ttt st 111
LAMPIRAN L.ttt ettt sttt et et ae et st be e 114
Lampiran 1 Instrumen Penelitian..........ccocceeviiiiiienieiiiienieeiceie e, 114
Lampiran 2 Hasil Uji Kelayakan...........ccoceoveeiiniiniiininecciceee, 120
Lampiran 3 Produk Final ..........ccccooiiiiiiie e, 124
Lampiran 4. Buku Pedoman Penggunaan .............ccccceeeiiieniiieinee e 190

viii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Persyaratan mutu Paving block (SNI 03-0691-1996)..........cc.ccevenneen. 26
Tabel 2. 2 Ketentuan Berat Kering Minimum Benda Uji (SNI 03-4142-1996) ... 31
Tabel 2. 3 Grafik Gradasi Agregat Halus (SNI — 03 — 2834 —2000) ................... 32
Tabel 2. 4 Penelitian Yang Relevan (Penulis, 2024) ........cccccoeviiiiiiniiniieieeiene 35
Tabel 3. 1 Jumlah Sampel Paving block Yang Akan Di Uji (Penulis, 2024) ....... 48
Tabel 3. 2 Data Hasil Uji Kuat Tekan Benda Uji Mortar (Penulis, 2024)............ 59
Tabel 3. 3 Kebutuhan Bahan Pembuatan Paving block (Penulis, 2024)............... 61
Tabel 3. 4 Kisi-kisi instrumen (Penulis, 2024) ........cccccoovvieeiieeiiieicee e 71
Tabel 4. 1 Data Hasil Pengujian Agregat Halus (Penulis, 2024).............ccccvennieen. 75
Tabel 4. 2 Hasil Pengujian Kadar Lumpur Pasir (Penulis, 2024) ......................... 76
Tabel 4. 3 Hasil Pengujian Zat Organik Pasir (Penulis, 2024) ..........cccccveeennenneee. 76
Tabel 4. 4 Hasil Pengujian Kadar Air Pasir (Penulis, 2024)..........cccccoceeveeiennnenn 77
Tabel 4. 5 Hasil Pengujian Berat Jenis Pasir (Penulis, 2024) ............ccceveeiennnene. 77
Tabel 4. 6 Hasil Pengujian Gradasi Agregat Halus (Pasir) (Penulis, 2024) ......... 78
Tabel 4. 7 Data Hasil Pengujian Butiran Pecahan Keramik (Penulis, 2024)........ 80
Tabel 4. 8 Hasil Pengujian Zat Organik Butiran Keramik (Penulis, 2024) .......... 80
Tabel 4. 9 Hasil Pengujian Kadar Air Butiran Keramik (Penulis, 2024).............. 81
Tabel 4. 10 Hasil Pengujian Berat Jenis Butiran Keramik (Penulis, 2024)........... 81

Tabel 4. 11 Hasil Pengujian Analisa Gradasi Butiran Keramik (Penulis, 2024).. 82
Tabel 4. 12 Hasil Pengujian Kadar Lumpur Butiran Keramik (Penulis, 2024).... 84

Tabel 4. 13 Data Hasil Pengujian Kuat Tekan Mortar (Penulis, 2024) ................ 84
Tabel 4. 14 Data Hasil Pengujian Penyerapan Air Benda Uji Mortar (Penulis, 2024)
............................................................................................................................... 85
Tabel 4. 15 Mutu Paving block (SNI 03-0691-1996) ........ccceeviiriiieniieiienieeieene 86
Tabel 4. 16 Hasil Pemeriksaan Sifat Tampak (Penulis, 2024)...........cccccvevveennene 86
Tabel 4. 17 Hasil Pemeriksaan Rusuk-rusuk Paving block Siku Terhadap Yang Lain
(PENULIS, 2024) ..ottt ettt e ettt e e e e et e e e sabeeesaeeenaeeennaeas 87
Tabel 4. 18 Pemeriksaan Rusuk Paving block Tidak Mudah Dirapihkan Dengan Jari
Tangan (Penulis, 2024) ......c.ooiciiiiieeiieiie ettt ettt eseaeeneens 87
Tabel 4. 19 Kesimpulan Hasil Pemeriksaan Tampak (Penulis, 2024).................. 89
Tabel 4. 20 Data Pemeriksaan Ukuran Paving block (Penulis, 2024) .................. 90

X



Tabel 4. 21 Kesimpulan Hasil Pemeriksaan Ukuran & Toleransi (Penulis, 2024)91
Tabel 4. 22 Data Hasil Pegujian Kuat Tekan Paving block (Penulis, 2024) ........ 91

Tabel 4. 23 Data Hasil Pengujian Penyerapan Air (Penulis, 2024) ...................... 94
Tabel 4. 24 Data Hasil Pengujian Ketahanan Aus (Penulis, 2024)....................... 98
Tabel 4. 25 Data Hasil Pengujian Ketahanan Terhadap Natrium sulfat (Penulis,
2024) ettt et a et e n e ettt e ne e bt entesneesneennens 100
Tabel 4. 26 Evaluasi Produk (Peneliti, 2024) .........ccceeeeieeeeiieeciee e 104
Tabel 4. 27 Hasil Evaluasi Produk (Penulis, 2024) .......ccccccovveviiiiiiiieeieeeiee 106



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. 1 Limbah pecahan keramik di pinggir JI. Raya Kalimalang (Penulis,

2024) ettt ettt et r e n e et e nteeateateenteententeenneeneenne 17
Gambar 2. 1 Bentuk paving block (Indonusa Conblock, 2018).........ccccceeeuennnene. 27
Gambar 3. 1 Tahapan Pengembangan Metode 4D (Penulis, 2024) ...................... 42
Gambar 3. 2 Pecahan Limbah Lantai Keramik (Penulis, 2024) .........cccceeennnnee. 44
Gambar 3. 3 Alat Ukur (Penulis, 2024) ......ccveeeiiiiiiieeeieeeeee et 45
Gambar 3. 4 Cetakan Mortar 5x5 (Penulis, 2024) .......ccccveevviieeiiiieiiiee e 45
Gambar 3. 5 Oven Pengering (Penulis, 2024).........cccooverieeiienieeiieniie e 46
Gambar 3. 6 Mesin Cetak Press Getar Paving block (Penulis, 2024)................... 46
Gambar 3. 7 Alat Potong Paving block (Penulis, 2024) ......c..ccocveeevveeeereeeireenne. 47
Gambar 3. 8 Alat Uji Kuat Tekan (Penulis, 2024)........ccccceeiiiiiiiiiienieeiieieeiens 47
Gambar 3. 9 Flowchart Tahapan Rancangan Produk (Penulis, 2024).................. 49
Gambar 3. 10 Pengujian Zat Organis Pasir (Penulis, 2024) .........ccccoceviiienieen. 51
Gambar 3. 11 Pengujian Gradasi Pasir (Penulis, 2024) .........cccceviieniiniienienieene 53
Gambar 3. 12 Uji Kadar Lumpur (Penulis, 2024).........ccccoviiieiieiiienieeiieieeiene 54
Gambar 3. 13 Limbah Pecahan Keramik Yang Sudah Diolah Menjadi Butiran
(Remulis, 2024)...... Numne S, o, . . W, ooy, SS—— ... L. A 58
Gambar 3. 14 butiran pecahan keramik yang sudah dibagi sesuai kebutuhan bahan
(PenWlisyN2024) %, s ... T SR L T BRI ............ 0500 Nececeeeeeilon .. 62
Gambar 3. 15 Proses Pencetakan Paving block (Penulis, 2024)............c.cccvenne... 63
Gambar 3. 16 Proses Perawatan Paving block (Penulis, 2024) ..........cccveeenennnee. 64
Gambar 3. 17 Pemeriksaan Kesikuan Sudut Paving block (Penulis, 2024).......... 65
Gambar 3. 18 Paving block Dipotong Menjadi Kubus (Penulis, 2024)................ 66
Gambar 3. 19 Pengujian Kuat Tekan Paving block (Penulis, 2024)..................... 67
Gambar 3. 20 Proses Oven Pengujian Penyerapan Air (Penulis, 2024) ............... 68
Gambar 3. 21 Proses Pengujian Ketahanan Aus (Penulis, 2024) ............cccuue....... 69

Gambar 4. 1 Grafik Pengujian Gradasi Pasir Alam Sampel 1 (Penulis, 2024).... 79
Gambar 4. 2 Grafik Pengujian Gradasi Pasir Alam Sampel 2 (Penulis, 2024)..... 79
Gambar 4. 3 Grafik Pengujian gradasi Butiran Keramik Sampel 1 (Penulis, 2024)

X1



Gambar 4. 4 Grafik Pengujian gradasi Butiran Keramik Sampel 2 (Penulis, 2024)

............................................................................................................................... 83
Gambar 4. 5 Pengujian Benda Uji Mortar (Penulis, 2024) ........cccceeevveeeveeenneennee. 85
Gambar 4. 6 Pemeriksaan Siku Paving block (Penulis, 2024)...........cccccvevveennene 88

Gambar 4. 7 Pemeriksaan Bidang Permukaan Paving block (Penulis, 2024) ...... 88
Gambar 4. 8 Cetakan Paving block Pada Mesin Press Getar di PB Maju Bersama

(PeNULIS, 2024) ..ottt et e e et e e b e e e sabeeenaeeenaeeennaeas 90
Gambar 4. 9 Gambar Pemeriksaan Ukuran Paving block (Penulis, 2024) ........... 90
Gambar 4. 10 Grafik Hasil Pengujian Kuat Tekan (Penulis, 2024)...................... 93
Gambar 4. 11 Grafik Hasil Pengujian Penyerapan Air (Penulis, 2024)................ 95
Gambar 4. 12 Grafik Hubungan Pengujian Kuat Tekan Dan Penyerapan Air
(PenULIS, 2024) ....ooeeeieeeieeeetee ettt eete e et e e e re e s aeessaeesvae e nbaeeabeeesseeesaessnseeas 96
Gambar 4. 13 Proses Perendaman (Perawatan) Paving block (Penulis, 2024)..... 97
Gambar 4. 14 Penimbangan Berat Basah (Penulis, 2024) .........c.cccooevevieeninnennne. 97
Gambar 4. 15 Proses Pengovenan Benda Uji Paving block (Penulis, 2024)......... 97
Gambar 4. 16 Grafik Hasil Pengujian Ketahanan Aus (Penulis, 2024)................ 99
Gambar 4. 17 Grafik Hubungan Pengujian Kuat Tekan Dan Ketahanan Aus
fPchulis, 2024) S SO S NN S ot . T 99
Gambar 4. 18 Grafik Hasil Uji Ketahanan Terhadap Natrium sulfat (Penulis, 2024)
............................................................................................................................. 100

xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Instrumen Penelitian...........cooceeiiiiiiiiiiniiiieieeee e, 114
Lampiran 2 Hasil Uji Kelayakan............cocccooiiiniiiiiiiniieieieccee e 120
Lampiran 3 Produk Final ..........ccccoooiiiiiiiiiieeee e 124
Lampiran 4. Buku Pedoman Penggunaan ..............ccceeeiieiiiiiiniieeciee e 190

Xiii



KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA
UPT PERPUSTAKAAN

Jalan Rawamangun Muka Jakarta 13220
Telepon/Faksimili: 021-4894221

Laman: lib.unj.ac.id

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Universitas Negeri Jakarta, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama : Bagus Tri Prasetya

NIM : 1506520035
Fakultas/Prodi : D4 Teknologi Rekayasa Konstruksi Bangunan Gedung

Alamat email : bagustp124@gmail.com

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada UPT
Perpustakaan Universitas Negeri Jakarta, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif atas karya

ilmuah:

&llSkripsi L1 Tesis [1 Disertasi ES ' Eain=1ain (ii. oo imssmscimsassismmessrsuences )

yang berjudul :

Pemanfaatan Limbah Pecahan Lantai Keramik Sebagai Bahan Pengganti Sebagian Agregat
Halus Pada Pembuatan Paving Block Untuk Lahan Parkir

Dengan Hak Bebas Royalti Non-Ekslusif ini UPT Perpustakaan Universitas Negeri Jakarta
berhak menyimpan, mengalihmediakan, mengelolanya dalam bentuk pangkalan data
(database), mendistribusikannya, dan menampilkan/mempublikasikannya di internet atau
media lain secara fulltext untuk kepentingan akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya
selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan atau penerbit yang
bersangkutan.

Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan
Universitas Negeri Jakarta, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak
Cipta dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Jakarta, 20 Februarn 2025
Penulis

Bagus Tri Prasetya )

X

g -




	LEMBAR PENGESAHAN UJIAN SKRIPSI SARJANA TERAPAN
	LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI SARJANA TERAPAN
	LEMBAR PERNYATAAN
	KATA PENGANTAR
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN

