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ABSTRAK

Apriansyah Rachman, Pengembangan Back End Aplikasi Computer Based Test
Berbasis Website Menggunakan Automated Essay Scoring. Dosen Pembimbing:
Ressy Dwitias Sari, S.T., M.T.I., Via Tuhamah Fauziastuti, , S.Si, M.Ed. Program
Studi Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer. Fakultas Teknik. Universitas
Negeri Jakarta. 2025.

Transformasi digital dalam dunia pendidikan telah mendorong kebutuhan
akan sistem evaluasi pembelajaran yang efektif dan aman. Penelitian ini bertujuan
mengembangkan back-end Aplikasi Computer Based Test berbasis website di
SMKN 21 Jakarta menggunakan metode Feature Driven Development (FDD).
Berdasarkan observasi dan kuesioner terhadap 262 siswa dan 31 guru, ditemukan
ketergantungan pada platform seperti Google Form yang memiliki keterbatasan
dalam keamanan, pengawasan, dan penilaian esai. Aplikasi yang dikembangkan
mencakup 53 endpoint REST API, fitur keamanan seperti deteksi perpindahan tab,
serta sistem penilaian otomatis menggunakan Automated Essay Scoring (AES)
berbasis Cosine Similarity. Pengujian menggunakan metode Black Box
menunjukkan seluruh fitur berfungsi sesuai rencana. Hasil evaluasi dari pengguna
menyatakan aplikasi mampu meningkatkan keamanan ujian, efisiensi penilaian,
dan integritas akademik. Penelitian ini menyimpulkan bahwa pendekatan FDD
efektif dalam mengembangkan aplikasi yang responsif terhadap kebutuhan institusi
pendidikan, serta menjadi solusi strategis terhadap tantangan evaluasi digital di era
modern.

Kata Kunci: Evaluasi Pembelajaran, Aplikasi Ujian Berbasis Website, Feature
Driven Development, Automated Essay Scoring, Cosine Similarity, Keamanan
Ujian.



ABSTRACT

Apriansyah Rachman, Back End Development Of Web-Based Computer Based
Test Application Using Automated Essay Scoring. Advisors: Ressy Dwitias Sari,
S.T., M.T 1., Via Tuhamah Fauziastuti, S.Si, M.Ed. Study Program of Informatics
and Computer Engineering Education, Faculty of Engineering, Universitas Negeri
Jakarta, 2025.

Digital transformation in education has driven the need for an effective and
secure learning evaluation system. This research aims to develop the back-end of a
web-based Computer Based Test Application at SMKN 21 Jakarta using the
Feature Driven Development (FDD) method. Based on observations and
questionnaires of 262 students and 31 teachers, there was a reliance on platforms
such as Google Form which has limitations in security, supervision, and essay
grading. The developed application includes 53 REST API endpoints, security
features such as tab switching detection, and an automated scoring system using
Cosine Similarity-based Automated Essay Scoring (AES). Testing using the Black
Box method shows that all features function as planned. Evaluation results from
users stated that the application was able to improve exam security, assessment
efficiency, and academic integrity. This research concludes that the FDD approach
is effective in developing applications that are responsive to the needs of
educational institutions, as well as being a strategic solution to the challenges of
digital evaluation in the modern era.

Keywords: Learning Evaluation, Web-based Exam Application, Feature Driven
Development, Automated Essay Scoring, Cosine Similarity, Exam Security.

Vi



DAFTARISI

LEMBAR PENGESAHAN UJIAN SKRIPSI.....ccccoooiiiiiiniinieieeieeeeeseesieens il
LEMBAR PERNYATAAN ...ttt ettt sttt il
KATA PENGANTAR ..ottt s v
ABSTRAK ...ttt sttt ettt et ettt et e s eneenne s vi
ABSTRACT ........ g st oeeeveeierreons g oo v evvenvessvarsvenes vii
DAFTAR TSIttt e e ens e anaeseenseenaens viii
DAFTAR TABEL ..ottt sttt e e e xii
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt sttt Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ....ooiiiiitieieeestee ettt Xviii
BAB I PENDAHULUAN ..ottt steete st sttt tesree st st saeenseeeesseenees 1
1.1 Latar Belakang Masalah .............ccocveiiiiiiiiiiieiieicciecee e 1
1.2 Identifikasi Masalah ..........cccoocieiiiiiiiiiiniiieee e 7
1.3 Pembatasan Masalah ..........coccoiiiiiiiiiiie 8

b APerurTysan MASHISIRET, ~ S SS— .S ..... . 8
1§ Myjuan Pepélitian. e SR BV S ... Al oo eoegfle - 9
1.6 Manfaat Penelitian...........cccceviiiiiiiiiiiiieeieee ettt 9
1.6.1 Mamfaat TeoritiS. £. 0. 8% ... NI .. 2 X ¥ el e, 9
1.6.2 Manfaat PraktiS ........ccoieiiiiiiiiiieieieee st 9
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 10
2.1 Landasan TEOTT .......coueeueriiriiieiienieerie ettt 10
2.1.1 Profil SMKN 21 JaKarta .........cccceeeverienienienieneerieneeneeieeeeseeee e 10
202 BACK ER ...ttt aee e e e e ea 11
2.1.3 APIIKAST..eviieiieeeiie et enaeeea 12

B B O s FO SRS 13

vii



2.1.5 Computer Based Test (CBT)....c..cccuevuieiiiniieiieiieeieeeee e 14

20100 WEDBSTLO ...t e 15
2.1.7 Metode Pengembangan Feature Driven Developmernt......................... 16
2.1.7.1 Develop an Overall Model...................cc.ccoevvueeeienciiaiianieecireneenn, 17
2.1.7.2 Build @ FeAture LiSt ...........ccccuouveeouenoeiieiieniiieniesieeieeeesieeae s, 18
2.1.7.3 Plan by FEQUTe...............ccooueeceeeacieeeieeecieeeieeeieeeeeeevee e 18
2.1.7.4 Design by Feature................uccviiiiieneeeeeceeeeiiissnieeescseeeeveessvee e 18
2.1.7.5 BUIld DY FEATUTE. .........ooeceeeeaeeeeeeeeeeee et esiee e 19
287 TESING ......oveeeoervsadleneereneiderernresNguaeserererareseraresosanesosossRars Mheeeersnes 19
2.1.8 Automated Essay Scoring (AES) ......c.cccoooviiiiiiniiniiniiniecniecne 19
2.1.8.1 Text Pre-ProCessing .........ccceecuierueeriienieeiieenie et 20
2.1.8.2 Metode Cosine Similarity..........cccoucvuevveeeveeioeeiiieiieeiienie e, 21
£.1.9 FramdiGiin. s ..... 0. .. A AR Y @3
2.1.9.1 EQprosgiiSumh, N, . i .. S A— ................... 24
2.1.9.2 RCEEHRINEE_——— ... S U ... S ... ... ... 28
2.1.10 BeSis D, s N ¥ _cupy S— (L. A &/
R.1.10.Postorc SGINET.... S S 40 I .S ... {. \.....J. .8 28
2.1.11 Unified Modeling Language (UML)...........ccccoeivoieeniieeniieenieeenieene 29
2.1. QI Wse Case Dighhaly...5. .35 £ X X e ccveeecveellecde............. 30
2.1.11.2 ActiVity DIQGE AN ..........cccucovuieiiniieiiieiiiiiereeecee e 32
2.1.11.3 Class DiGQIAM ..........ccc.cocuevueeieiniiniiiieieeieeieeenieee e, 35
2.1.12 Black BOX TESHNG ......oovueeeiieeieeieeieeeee ettt 38
2.1.13 Skala GUEMAN. ......cooiriiiiiiieieeeeeee e 41
2.2 Penelitian Relevan .........coccviiiiiiiiiiniiiicnieeceeee e 42
2.3 Kerangka BerpiKir .......cc.eevuiiiiiiiiieiieeiiecie ettt 50
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN......ccciiiiiiieeeeee e 53

viii



3.1 Tempat dan Waktu Penelitian ............ccoooeeviienieniienieeieecieeeee e 53
3.2 Alat dan Bahan Penelitian ...........ccccoveriiiiiniiiiiniiieicccceeeeee e 53
3.2.1 Alat Penelitian........cooeeienuierienieniieieeieseceese e 53
3.2.1.1 Perangkat Keras (Hardware) ..........cccceeceeeeeeeeeceenceeeceenieereenenes 53
3.2.1.2 Perangkat Lunak (Software)..........ccceeeevcueeeieniieciienieecieeeieeieeee 54
3.2.2 Bahan Penelitian ..........cooeoiiieiieeiiiiiienicee e 54
3.3 Diagram Alir Pengembangan ApliKasi.......cccceeevveeeviiiiiiieeniiieeriie e 55
3.3.1 Develop an Overall Model...................ccccceeeecueeeiceeiniiisiineeeeireeeneaens 56
3.3.1.1 Kebutuhan Pengguna ............ccoccoiiieiiiiniiiiiiieeeeeee e, 57
3.3.1.2 Use Case DIAGIAMN ..........ccoccuereueeneiaciienieniieeeeeeieesee et 58
3.3.1.3 Activity DIAGFAM ..........ccceeivueiaiiiaiieaiieeeiieeeteeeee et 59
3.3.1.4 Class DiGQFAM ..............ccccuuveieieiaiiaeiiasieesieeeieesieate e este e e 68
3.3.2 Build @ Feature LiSt ..............coccoeuiiniiniiiiiiieiiesiieeieestee e 69
3.3.2.1 Fitur-fitur pada Aplikasi Computer Based Test (CBT) SMKN 21
JafCarta ... \EE— S . S —— .S ... ¢ 70
3.3.3 Pl by Wealizcasli - N W e f |
38.4 Desiguy Fenjugtmmsy B AN ... .X............J.. 8 72
3%, 5Build byfiegture..... 0T AR T e A 97
3.3 9] Rext Pre-prgcegfing.................prre s Yng ¥veeeveregloedeenennene. 97
3.3.5.2 Metode Cosine Similarity Matching .............ccccoveeienovcneencnnenne. 99
3.3.6 Testing............ Mgy -+ st ottt oo ovvererererorenesonsnssonnes 100
3.4 Teknik Pengumpulan Data ..........ccccoeviieiiiiiiiiiiieiieieee e 101
3.4.1 WaAWANCATA.....ccueiriiiiiiieiieieeteeeeee ettt ettt sareens 101
3.4.2 Studi LIteratur ....coo.veeiiiiiiiiiceeeeeee e 102
3.4.3 ODSETVAST ..eeuuvieniieiieeiie ettt ettt et sttt ettt e st e bt e et esbeesareens 102
34,4 KUCSIOMNET ...ttt ettt ettt ettt ettt be e st e bt e et eesbeesareens 103



3.5 Teknik ANAlISIS DAtA .......eeeeeeeeeeeee e 103

3.5.1 Instrumen Black Box TeStiNg ...........cceecueeeeeniieecrienieeiiiesieereenveeieens 103
3.5.2 Analisis Functional SUit@bility .............ccccooeeveeeiencieeiienireciieneeeinens 110
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN......cccoviiieeieieeieeee 112
4.1 Deskripsi Hasil Penelitian ............ccoceevieriieniieniieieeie e 112
4.1.1 BUild by FEQIUFE ........cccevveevaeireeeeeeeiee e e 112
4.1.1.1 Seluruh Pengguna............ccooooiiiiiiienieeeee e 112
4.1.1.2 Role AdMIN ..ot 114
4.1.1.3 ROIE GUIU ...ttt ettt be e sneeneas 121
4.1.1.4 ROLE SISW...ueieuieiieieeeiesiieiieieetee e sseesae s sae e sseenseensaeseennes 128

. W2 Testing....., SEEE.. . ....... =y ......... S .................% .\ 134
4.1.2.1 Black BOX TESHING..........ccccoevueeieiaiieeieeeieeee e 134

4.2 Analisis Data Penelitian ............cccooeeieniiiiniienieieeieseeee e 185
4.2.1 Hasil Automated ESSAY SCOVING ........ccuoeeuvevcueiciieniaeieesiieeiieeeeeereeenes 155
4.2.2 Hasil Penilaian Analisis Functional Suitability ....................cccuu........ 158

4. S\Pemhiddsan N, s . 1 onny S—— . ( Ler....... o 160
4.3.1 Hasil Pengembangan RestAPL............ccccoeeiiieniiiiniiieeeee e, 160
4.3.2 Pembahasan Hasil ApliKasi ....ccccceevveeeriieiiiieniieiiiie e, 162
4.3.3 Tahapan Deployment K€ SEIVET .........ccccveieviueiiiieeeiieeeiie e eniee e 163

4.4 Aplikasi Hasil Penelitian ..........ccoccoviriiiiiiiniiniiciiccceecceeeee 165
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN......coooiteitteieseese et 167
5.1 KeSTMPUIAN.....eiiiiiiiieeiiee et 167
5.2 SATAN ...ttt 167
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 169
LAMPIRAN ..ottt sttt et st 179
DAFTAR RIWAYAT HIDUP....c.oooiiiiieeieeee et 258



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Simbol Pada Use Case Diagram...............ccccccueeecueeeceeeecrieeecreeenveeennn 31
Tabel 2.2 Simbol Pada Activity Diagram.................ccceeeeeeeeeeeeeireeeeiieeeieeeeveeennes 33
Tabel 2.3 Simbol Pada Class Diagram ..............cccccceeeveeceeeciencreeiienieeieenaeeneens 36
Tabel 2.4 Tabel Penelitian yang Relevan...........cccoccveeviierieeiienieeiienieeicecie e 45
Tabel 3.1 Spesifikasi Laptop Asus TUF FX S06LH..........ccccceevviiiviieiniieeieeee, 53
Tabel 3.2 Perangkat Lunak (SOftWare) .........cccceeviiiiiiiiieeeeieece e 54
Tabel 3.3 Fitur-fitur pada Website Aplikasi Computer Based Test (CBT) SMKN

2] Jakarta . g7 B ...t e ne e s seenee B TR oo ne 70
Tabel 3.4 Timeline Pengerjaan Aplikasi.........coccevieiiiiiiiniiinieieecceeeee 71
Tabel 3.5 Rentang Nilai Cosine SImilarity .........ccoceveeviiniiienieninnenicnieicnene 99
Tabel 3.6 Test Case LOZIN c..cccvieiiieiieiieeieeieeeie ettt seve e evaesenes 103
Tabel 3.7 Test Case LOZOUL .....ooviiiiieieiieeiieeie ettt ettt eae e ennes 104
Tabel 3.8 Test Case Siswa Melakukan Ujian...........cccceevveerieenienieenieenieeieeenes 105
Tabel 3.9 Test Case Guru Mengelola Soal Ujian.........c.ccoceveevievieniincnicncenns 105
Tabel 3.10 Test Case Admin Mengelola Peserta Ujian .........cccceecveveeicnicnennnens 106
Tabel 3.11 Test Case Admin Mengelola Data GUIU.........ccccveeviiieeniieiiiiieennenn. 107
Tabel 3.12 Test Case Guru Mengelola Mata Pelajaran............cccccceeevveeiiennennne.. 108
Tabel 3.13 Test Case Guru Melihat Hasil Ujian..........ccccceevieiienieiiiiiiceee, 109
Tabel 3.14 Test Case Admin Mengelola Jurusan..........ccoceoeeveeiieniincncnennns 109
Tabel 3.15 Skor Konversi Skala Guttman............ccccoeceriiiiieninnicniicieeeeee, 110
Tabel 4.1 BestNCase LoGINg... .o ooveeeenerecnreesnng @ Rdiee Bovveeecrveeecglon ... 135
Tabel 4.2 Test Case LOZOUL ......ooiuiiiiiiiiiiie ettt 138
Tabel 4.3 Test Case Siswa Melakukan Ujian...........cccceoeriiviiniiiiinincnicnennns 139
Tabel 4.4 Test Case Guru Mengelola Soal Ujian...........ccceevcvveenciieiniiieeniierenienns 141
Tabel 4.5 Test Case Admin Mengelola Peserta Ujian .........ccccoecvveeviieenieeeennenn. 144
Tabel 4.6 Test Case Admin Mengelola Data GUIU........cccceecveeviieriieiieniieienee. 147
Tabel 4.7 Test Case Guru Mengelola Mata Pelajaran .............cccooceevienieeienen. 150
Tabel 4.8 Test Case Guru Melihat Hasil Ujian...........cccccveeviieenciieiniiieciee e 152
Tabel 4.9 Test Case Admin Mengelola Jurusan...........c.ccceeeevveeniiieenciienniee e 153
Tabel 4.10 Referensi Kunci Jawaban...........cccceeveriiniiieniiniiieiiccccneneee 155

Xi



Tabel 4.11 Tahap Case FOIdINg .......c.ccoveviiiiiiiiiieiiecieeeeeee e 155

Tabel 4.12 Tahap TOKENIZING ........cccueerrieriieiieeiieiee ettt 156
Tabel 4.13 Tahap Filtering........cccveeiiieeiiieeieeeeeee e 156
Tabel 4.14 Tahap Lemmatization ...........ccceeevveeiiieeeiieeeiie e e 157
Tabel 4.15 Menentukan Kemunculan dan Persamaan Jawaban ...........c...c......... 157
Tabel 4.16 Skala GUIMAN........cc.cooiiiiiiiiieeeee e 158
Tabel 4.17 Daftar Endpoint REST APIL.......ccoooiiiiiiiee e 160

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Hasil Kuesioner Persepsi Murid terhadap Aplikasi Ujian Digital ...... 2
Gambar 1.2 Hasil Kuesioner Persepsi Guru terhadap Aplikasi Ujian Digital ....... 3
Gambar 1.3 Hasil Kuesioner Persepsi Murid terhadap Platform Aplikasi Ujian

DAL ettt 4
Gambar 1.4 Hasil Kuesioner Persepsi Guru terhadap Mencegah Kecurangan

Aplikasi Ujian DIigital ......cccceeiiiiiiieeiee et 5
Gambar 2.1 Metode Feature Driven Development............cccceeveviiiieniiennienneennens 17
Gambar 2.2 Tahap Pengujian Black Box Testing...........cccceeveviineeneiiiineenienene. 40
Gambar 2.3 Bagan Kerangka Berpikir Aplikasi Computer Based Test (CBT)

berbasis Website SMK Negeri 21 Jakarta.........coccooceeviriinieneniieniineecniecnenn 52
Gambar 3.1 Bagan Diagram Alir Pengembangan Aplikasi ..........cccccceeeeveenieennnnns 56
Gambar 3.2 Use Case Diagram Aplikasi Computer Based Test SMKN 21 ......... 59
Gambar 3.3 Activity Diagram Siswa Melakukan Login.........c..ccocceceeininncnnene. 60
Gambar 3.4 Activity Diagram Guru Melakukan Login..........cccccveeviniininncnnnene. 61
Gambar 3.5 Activity Diagram Admin Melakukan Login ...........c.ccooveienienennnene. 62
Gambar 3.6 Activity Diagram Siswa Bergabung Mata Pelajaran........................ 62
Gambar 3.7 Activity Diagram Siswa Melakukan Ujian .........c.ccooceevieiiiincnnenn. 63
Gambar 3.8 Activity Diagram Guru Mengelola Soal Ujian ..........cc..ccceveeiennene 64
Gambar 3.9 Activity Diagram Guru Mengelola Mata Pelajaran .......................... 65
Gambar 3.10 Activity Diagram Guru Memeriksa Hasil Ujian ...........ccccccoeeenee. 66
Gambar 3.11 Activity Diagram Admin Mengelola Data Siswa ............ccccceeeeeee. 67
Gambar 3.12 Activity Diagram Admin Mengelola Data Guru..........cc.ccoceeeenneee. 67
Gambar 3.13 Activity Diagram Admin Mengelola Jurusan ...........cc.cccocceevienneee 68
Gambar 3.14 Class Diagram aplikasi Computer Based Test (CBT) SMKN 21 ... 69
Gambar 3.15 Rancangan Tampilan Halaman Authentikasi........c..coccoecenienennene. 73
Gambar 3.16 Rancangan Tampilan Dashboard Admin ..........c.ccccceeveiiiniencnnene. 73
Gambar 3.17 Rancangan Tampilan Kelola Guru...........cccoeevveeviiiinciiiniee e, 74
Gambar 3.18 Rancangan Tampilan Sunting Akun Gurt........ccccceeevevieeeieeennneenne. 75
Gambar 3.19 Rancangan Tampilan Membuat Akun Guru .........ccccocevvenieiennnene. 75
Gambar 3.20 Rancangan Tampilan Import Excel Guru..........c..ccocceviviiniincnnene. 76

xiii



Gambar 3.21 Rancangan Tampilan Berhasil Menambahkan Data Guru.............. 76

Gambar 3.22 Rancangan Tampilan Kelola Siswa...........ccoeeieviiiiieniiienienieeiens 77
Gambar 3.23 Rancangan Tampilan Sunting Akun Siswa..........cccceeeveeeeieeennneennne. 77
Gambar 3.24 Rancangan Tampilan Membuat Akun Siswa.........cccccceeeeveeenvennee. 78
Gambar 3.25 Rancangan Tampilan Import Excel Siswa .......cccccoeeveviieiienieennens 78
Gambar 3.26 Rancangan Tampilan Berhasil Menambahkan Data Guru.............. 79
Gambar 3.27 Rancangan Tampilan Kelola Jurusan...........c.cccceeevveeviieieieeenneenne, 80
Gambar 3.28 Rancangan Tampilan Sunting Akun Jurusan .............cccceeeveeeneennnee. 80
Gambar 3.29 Rancangan Tampilan Membuat Akun Jurusan ............c.ccceceeeenneee. 81
Gambar 3.30 Rancangan Tampilan Berhasil Menambahkan Data Jurusan.......... 81
Gambar 3.31 Rancangan Tampilan Dashboard Guru .............ccccoeeviniiiniinennnene. 82
Gambar 3.32 Rancangan Tampilan Mata Pelajaran Guru ..........c.ccoceeienieinnene. 82
Gambar 3.33 Rancangan Tampilan Buat Mata Pelajaran .............c.ccccoeeveeiiennn. 83
Gambar 3.34 Rancangan Tampilan Berhasil Buat Mata Pelajaran....................... 83
Gambar 3.35 Rancangan Tampilan Setelah Membuat Mata Pelajaran................. 84
Gambar 3.36 Rancangan Tampilan Detail Mata Pelajaran............cc..cccccoeeuenee. 85
Gambar 3.37 Rancangan Tampilan ujian yang telah dibuat ..................ccoceennee. 85
Gambar 3.38 Rancangan Tampilan Mengisi Data Ujian ..........cccccceeeeieiiienneennens 86
Gambar 3.39 Rancangan Tampilan Informasi Ujian ...........cccceceeeeieniiieniieninennens 87
Gambar 3 40 Rancangan Tampilan Membuat Ujian Multiple Choice ................. 87
Gambar 3.41 Rancangan Tampilan Membuat Ujian Essay ........c..cccceeceeniencnnnene. 88
Gambar 3.42 Rancangan Tampilan Setelah Membuat Soal.............c.cccccvereneen.nne. 88
Gambar 3.43 Rancangan Tampilan Laporan Nilai ........c.cceeeeeeviieiniieinieeenienne, 89
Gambar 3.44 Rancangan Tampilan Hasil Setiap Peserta Ujian.........c..ccocceeuenneee. 89
Gambar 3.45 Rancangan Tampilan Dashboard Siswa........ccccceciviiiiniiniincnnene. 90
Gambar 3.46 Rancang Tampilan Halaman Mata Pelajaran ...............cccooeeeenneee. 90
Gambar 3.47 Rancang Tampilan Gabung Mata Pelajaran.............cccoceeiiininncens 91
Gambar 3.48 Rancang Tampilan Setelah Gabung Mata Pelajaran....................... 91
Gambar 3.49 Rancangan Tampilan Setelah Menambahkan Mata Pelajaran ........ 92
Gambar 3.50 Rancangan Tampilan Detail Mata Pelajaran Siswa ...........c...c....... 92
Gambar 3.51 Rancangan Tampilan Ujian.........cccceeevveeeiiieniieeniiie e 93
Gambar 3.52 Rancangan Tampilan Ujian Yang Sedang Berlangsung ................. 93

Xiv



Gambar 3.53 Rancang Tampilan Memulai Ujian ..........c.ccoeevevieiiieniienienieeinens 94

Gambar 3.54 Menampilkan Tampilan Soal Ujian Berlangsung........................... 94
Gambar 3.55 Rancangan Tampilan Peringatan Keamanan Ujian......................... 95
Gambar 3.56 Rancangan Tampilan Submit Ujian .........cccceeveeeeieinciieeniee e, 96
Gambar 3.57 Rancangan Tampilan Laporan Nilai Siswa.........ccceccveveieeiiienneennens 96
Gambar 3.58 Rancang Tampilan Nilai Ujian SiSWa........cceeeeeveieeiienieeniienieeieens 97
Gambar 4.1 Authentikasi Login Aplikasi CBT SMKN 21 ......ccccceviiieevieeeinens 113
Gambar 4.2 Data Dashboard Admin........ccccceeeeiiiiiiiiiiiiie e 114
Gambar 4.3 Dashboard Kalender Akademik Admin..........ccceeeeiiieniininininnen. 114
Gambar 4.4 Data Rentang Nilai Dashboard Admin............cccoeeveeveeiiiineennenee. 115
Gambar 4.5 Daftar MUrid..........coocooiiiiiiiiiiieieee e 115
Gambar 4.6 Import Data MUurid ...........cccoooieeiiiniiiiiiiieeieeeee e 116
Gambar 4.7 Admin Menambah Murid............ccoooeviiiiiiiiiniiniiiceeseeee 116
Gambar 4.8 Admin Meng-Update Data SiSwa .........cccceeveeriiievienieeiienieeieeeie. 117
Gambar 4.9 Daftar GUIT ....c.coviieiiiiieiie ettt 117
Gambar 4.10 Tampilan Import Excel Data Guru............c.oooeeiieniiiiiiniecee, 118
Gambar 4.11 Admin Penambahan Data Guru Secara Manual............................ 118
Gambar 4.12 Tampilan Meng-Update Data Guru..........ccccoecvveeniveeniieeiiieneenns 119
Gambar 4.13 Tampilan Back End Daftar Jurusan ............cccccceeviieeniienniininenn 119
Gambar 4.14 Admin Melakukan Penambahan Jurusan.............c.ccooccevnneee. 120
Gambar 4.15 Tampilan Hapus JUrusan ...........coeceevieniieiienieeiienieeeeeeeeeen 120
Gambar 4.16 Tampilan Gagal Hapus Jurusan.............cccccceeviveiniiiiniiiecniiee e 120
Gambar 4.17 Tampilan Meng-Update Jurusan ...........ccocceeeceveeniieeniiieeniieeennens 121
Gambar 4.18 Data Dashboard GUIU..........ceeeiiriiiiiiiiniieeeee e 121
Gambar 4.19 Dashboard Kalender Akademik Guru...........ccceeieiiiiiiiininenennnee. 122
Gambar 4.20 Data Rentang Nilai Dashboard Guru ...........ccccceevviviiiieiiiiniiee 122
Gambar 4.21 Guru Tambah Mata Pelajaran ............ccccoeeveeriieencieiiiieciee e, 123
Gambar 4.22 Tampilan Edit Mata Pelajaran............coccocceviniiiinicniiicnicnennne 123
Gambar 4.23 Tampilan Hapus Mata Pelajaran ...........ccccccoeveiieiieneiiieniecieee, 124
Gambar 4.24 Pengaturan Ujlan .........ccceeeveeeiiieeiiieeeiieeeieeesieeeeveeesveeesveeeseneeens 125
Gambar 4.25 Hasil Output Konfigurasi Ujian ............cceccveevcieeniiieeniieeeciee e 125
Gambar 4.26 Soal Pilihan Ganda...........ccceoeviiiiiiiiiininecceee 126

XV



Gambar 4.27 Membuat S0al ESSaY ......ccccccvviviiiiieiieiieeieecie e 126

Gambar 4.28 Tampilan Jawaban Soal ESSaY ........cccccecvvevieriienieniiciieeieeieeee, 127
Gambar 4.29 Tampilan Jawaban Soal Pilihan Ganda..........c..ccccceevevieecienennenns 127
Gambar 4.30 Review Hasil Ujian untuk GuUIu............ccccveeviieenciieeeiie e 128
Gambar 4.31 Halaman Dashboard Siswa.........cccccecevieiiniiniininiinccicnieeee 129
Gambar 4.32 Dashboard Kalender Akademik Siswa.........cccccevvvvienieneniinennene 129
Gambar 4.33 Halaman Daftar Mata Pelajaran ............cccccceeeeieeniiieiiiiiecciee e 130
Gambar 4.34 Tampilan Bergabung Mata Pelajaran.............ccccoeeveveeiieecieeennnen, 130
Gambar 4.35 Tampilan Daftar Ujian yang Berlangsung ............ccccoeevevvrenennen. 131
Gambar 4.36 Tampilan Informasi dan Soal Ujian ............cccceeviieieeeiiineeneenen. 131
Gambar 4.37 Tampilan Ujian Dimulai..........coceviiieniiiininiieecnecseens 132
Gambar 4.38 Siswa Pengerjaan Soal Pilihan Ganda.............ccccoociniiininnnns 132
Gambar 4.39 Siswa Pengerjaan Soal ESSay .......c.cccevviievieniieniieniicieceieeieeee 133
Gambar 4.40 Halaman Review Hasil Ujian untuk Siswa..........ccccceevvvervreneenee. 133

XVi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Surat Permohoan [zin ObServasi ...........cccevvveeieeriienieenienieeieeeee. 179
Lampiran 2. Surat Balasan Permohonan Izin Observasi SMKN 21 Jakarta....... 181
Lampiran 3. Hasil Instrumen Quesioner Dengan Guru SMKN 21 Jakarta......... 181
Lampiran 4. Hasil Instrumen Quesioner Dengan Murid SMKN 21 Jakarta....... 191
Lampiran 5 Instrumen Wawancara dengan Guru dan Admin SMKN 21 Jakartal99

Lampiran 6 Hasil Wawancara dengan Admin SMKN 21 Jakarta ...................... 203
Lampiran 7 Hasil Wawancara dengan Guru SMKN 21 Jakarta ...........c.cccceeeee 208
Lampiran 8 Instrumen Wawancara dengan Murid SMKN 21 Jakarta................ 218
Lampiran 9 Hasil Wawancara dengan Murid SMKN 21 Jakarta ....................... 222
Lampiran 10 Persyaratan Daftar Sidang PTIK ........c.cocoiiniininiinnnninene 240
Lampiran 11 Biodata Calon Peserta Ujian...........ccccooveeveriieniininicneencnicnenns 241
Lampiran 12 Surat Permohonan Ujian SKIIpsi .......ccceeveerieriiieiiinieeieeeieeieeeee, 245
Lampiran 13 Lembar Persetujuan Dosen Pembimbing SKripsi...........ccccevueeneene 246
Lampiran 14 Lembar Pernyataan Kelayakan Judul SKripsi.......c.cccccceveriinennns 247
Lampiran 15 Surat Tugas Bimbingan SKripsi......cccccecevieriineenieniiinenncniinennns 248
Lampiran 16 Lembar Konsultasi SKIipsi .........cocveeeiiieiiieeniieeniieeeieeciee e 249
Lampiran 17 Surat Pernyataan Sidang Skripsi Dosen Pembimbing I................. 251
Lampiran 18 Surat Pernyataan Sidang Skripsi Dosen Pembimbing II................ 252
Lampiran 19 Pra Transkrip Akademik..........ccccooeriiniiiiiiniininiiiiiicnicees 253
Lampiran 20 Berita Acara PKM .......c.ccooiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 256
Lampiran 2§ Dekumentas... £8. £>...q.. ¢ gee gt e X002 veeeeeecadl . 257

XVii



—— EEMEMTEFIAN FEMNDIDIE AN, EERUDAYAAN, RISET DAN TEEIOLOG
Ty UNIVERSITAS WEGERI TAKARTA
< % g UPT PERPUSTAKAAN
ah—.m___r."_" Jalzm Bawamangzum hiuka Jakarta 13220
Talepon Faksimili: 021-4824221
Laman: ]jh.uu]'.a{.ﬂ'

LEMBAR FERNYATAAN PERSETUJUAN FUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEFENTINGAN AKADEMIS

Sebagzazi sivitas akademika Universitas Wegeri Jakarta, vang bertands tangan di bawah ini, s3yva-

ama . Apriansysh Rachran

MM : 1512821003

Fakultzz Prodi . TEENIESPENDIDIEAM TEKMIE INFORMATIEA DAMN KOMPUTER
Alamat email ' rianrechmant@gmail.com

Demi pengembamean il pemgetshupan, menvetjul unmk memberikan kepada UPT
Parpusiakasn Universitzs Megeri Jabaria, Hak Eebas Fowvali Moa-Eksklusif atsz ksrva

Wskripsi [ Tesis [ Disertasi [ Lain-laim (. oo}

vang berjudul :
PENGEMBANGAM BACK END APLIKAS] COMPUTER BASED TEET BERBASIS WEBSITE

MEMGGUMAKAN ALTORMATED ES5AY ECORING

Dengan Hzk Bebaz Fovalti Mon-Ekshisif ini TPT Parpustskasn Universitas Megard Jakarta
berhak menyimpan, mengalihmediaksn mengslolawya dalarm benmb pangkslan data
(dorabase), mendismibusikanmya, dan menampilksn'mempoblikasikannya di infernet atan
mediz lam secara fulltexr uniuk kepantingan zkademis tanpa perly meminta ijin dari zava
selama teftzp mencanfumican nams sava ebazal penolispencipta dan staw pensrbit vang
berzangkutan.

Zava bersedia umiuk menangzunz secara pribadi, tanpa melibaticsn pihak Perpustaksan
Universitas Megari Jakarts zezala bemtuk tuntotan bukoom vang timbul atas pelanzzaran Hak
Cipta dalam karva ilmish saya ini.
Diemikian pernyataan ini szva buat dengan sshanamya,
Takarta
Paruliz

{ e
A
\ )

Apriansyah Bachman

XViii



