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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi komposisi fly ash,
perlite dan silica fume terhadap struktur mikro, porositas dan kuat tekan beton
geopolimer tidak dibakar dan dibakar pada temperatur 900°C. Penelitian ini dilakukan
dengan variasi komposisi fIy ash 75%, perlite 5-25%, dan silica fume 0-20%, serta
dilakukan pengujian setelah water curing selama 28 hari. Metode penelitian meliputi
pembuatan sampel beton geopolimer dengan komposisi yang telah ditentukan,
karakterisasi struktur mikro, porositas dan kuat tekan. Selain itu, dilakukan uji bakar
pada temperatur 900°C selama 2 jam untuk menganalisis perubahan struktur mikro,
porositas dan kuat tekan setelah pemanasan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
peningkatan perlite dalam variasi komposisi beton geopolimer berpengaruh terhadap
peningkatan porositas, sedangkan penambahan silica fume membantu mengurangi
porositas dengan mengisi rongga mikro dalam beton. Pengujian SEM mengungkapkan
bahwa beton geopolimer yang tidak dibakar memiliki struktur yang lebih rapat
dibandingkan dengan beton yang telah dibakar, yang mengalami peningkatan porositas
akibat ekspansi termal. Pengujian kuat tekan menunjukkan bahwa variasi komposisi
yang optimal dalam menghasilkan beton geopolimer dengan porositas rendah dan

kekuatan yang baik adalah dengan penambahan silica fume sebesar 10-15%.

Kata Kunci: Beton Geopolimer, Struktur Mikro, Porositas, Kuat Tekan, Fly Ash,

Perlite, Silica Fume
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THE EFFECT OF VARIATIONS IN THE COMPOSITION OF
FLY ASH, PERLITE AND SILICA FUME ON THE MICRO
STRUCTURE, POROSITY AND COMPRESSIVE STRENGTH OF
UNBURNED AND BURNED GEOPOLYMER CONCRETE AT A
TEMPERATURE OF 900°C
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ABSTRACT

This research aims to determine the effect of variations in the composition of
fly ash, perlite and silica fume on the microstructure, porosity and compressive strength
of unburned and burned geopolymer concrete at a temperature of 900°C. This research
was carried out with variations in the composition of 75% fly ash, 5-25% perlite, and
0-20% silica fume, and tests were carried out after water curing for 28 days. The
research method includes making geopolymer concrete samples with a predetermined
composition, characterizing the microstructure, porosity and compressive strength. In
addition, a burn test was carried out at a temperature of 900°C for 2 hours to analyze
changes in microstructure, porosity and compressive strength after heating. The
research results show that increasing perlite in variations in geopolymer concrete
composition has an effect on increasing porosity, while the addition of silica fume helps
reduce porosity by filling micro voids in the concrete. SEM testing revealed that unfired
geopolymer concrete had a denser structure compared to fired concrete, which
experienced increased porosity due to thermal expansion. Compressive strength testing
shows that the optimal composition variation in producing geopolymer concrete with

low porosity and good strength is the addition of 10-15% silica fume.
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