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ABSTRAK 

Kebakaran merupakan peristiwa yang dapat terjadi tanpa bisa diprediksi. Di 

Indonesia, khususnya Kota Jakarta, kasus kebakaran yang terjadi tercatat cukup 

tinggi, sehingga diperlukan peralatan pemadam yang efektif memadamkan 

kebakaran, salah satunya adalah jet nozzle. Dalam aplikasinya, jet nozzle 

menggunakan media pemadaman kebakaran lain selain air, yakni Aqueous Film 

Forming Foam (AFFF) untuk meningkatkan efektivitas pemadaman, sehingga 

perlu diperhatikan performa aliran nozzle. Maka dari itu, penelitian ini bertujuan 

untuk menganalisis performa aliran pada modifikasi jet nozzle pemadam dengan 

penambahan injector foam menggunakan simulasi Ansys Fluent. Dua model nozzle, 

yaitu model umum dan model modifikasi, disimulasikan untuk membandingkan 

karakteristik aliran fluida, meliputi kecepatan, tekanan, dan energi kinetik turbulen. 

Penelitian ini juga mengidentifikasi distribusi volume fraction AFFF serta efisiensi 

ketercampuran fluida melalui perhitungan mixing index pada tiga variasi posisi 

injector foam, yaitu 80 mm, 200 mm, dan 350 mm. Hasil simulasi menunjukkan 

bahwa model modifikasi menghasilkan kecepatan dan tekanan aliran yang lebih 

tinggi. Untuk pencampuran foam dan air, model modifikasi menujukkan 

pencampuran yang lebih merata terutama pada posisi injector jauh, yaitu 350 mm. 

sedangkan model umum menunjukkan pencampuran yang lebih merata pada posisi 

injector dekat, yaitu 200 mm. 

Kata Kunci : Jet Nozzle, Aqueous Film-Forming Foam (AFFF), Ansys Fluent 
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ABSTRACT 

Fire is an event that can occur unpredictably. In Indonesia, particularly in 

Jakarta, the frequency of recorded fires is notably high, necessitating the 

availability of effective fire extinguishing equipment, one example being a jet 

nozzle. In its operation, the jet nozzle utilizes additional fire extinguishing agents 

besides water, specifically Aqueous Film Forming Foam (AFFF), to increase 

extinguishing effectiveness, so the nozzle flow performance needs to be considered. 

Therefore, this research aims to analyze the flow performance of a modified jet 

nozzle extinguishing with an additional foam injector, using Ansys Fluent 

simulation. Two nozzle models, the standard model and the modified model, were 

simulated to assess the fluid flow characteristics, including velocity, pressure, and 

turbulent kinetic energy. This study also identifies the distribution of the AFFF 

volume fraction and the efficiency of fluid mixing by calculating the mixing index 

at three different foam injector positions: 80 mm, 200 mm, and 350 mm. The 

simulation results show that the modified model achieved greater flow velocity and 

pressure. In terms of mixing foam and water, the modified model exhibits more 

uniform mixing, particularly at the far injector position of 350 mm, whereas the 

standard model exhibits more consistent mixing at the closer injector position of 

200 mm. 

Key Words : Jet Nozzle, Aqueous Film-Forming Foam (AFFF), Ansys Fluent   
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