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Pengaruh Variasi Alumina pada Resin Poliester terhadap Sifat
Mekanik dan Elektrostatis Material Komposit CFRP (Carbon
Fiber Reinforced Polymer)

Nurfitriani Kharismadewi

Dosen Pembimbing: Dr. Himawan Hadi Sutrisno, M.T. dan Dr. Siska Titik
Dwiyati, M.T.

ABSTRAK

Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP) merupakan komposit bermatriks
polimer yang diperkuat serat karbon dengan susunan serat yang rapi dan kontinu,
sehingga memberikan kekuatan yang tinggi dengan berat yang ringan. Material ini
telah banyak digunakan dalam bidang transportasi darat, laut, maupun udara,
khususnya pada struktur badan dan lantai pesawat terbang. Untuk mengembangkan
bahan alternatif dengan performa lebih optimal, penelitian ini menambahkan
partikel alumina (Al.Os) ke dalam matriks resin CFRP dengan variasi konsentrasi
1, 3,5, 7, dan 9% berat. Pengujian kekuatan tarik menggunakan Universal Testing
Machine (UTM) menunjukkan nilai tertinggi pada variasi 5%, yaitu 274,40 MPa.
Uji kekerasan menggunakan Vickers Hardness Tester mencatat nilai maksimum
sebesar 50,8 VHN pada variasi 9%. Adapun resistansi listrik tertinggi mencapai
1,205 x 10° ohm pada konsentrasi yang sama. Hasil menunjukkan bahwa
penambahan alumina mampu meningkatkan kekuatan tarik dan resistansi material,
sehingga berpotensi menggantikan material komposit konvensional untuk lantai
pesawat. Namun, peningkatan kekerasan belum sepenuhnya memenuhi kriteria
sifat mekanik material yang biasa ditemukan untuk penggunaan sejenis.

Kata Kunci: Komposit CFRP, Alumina (Al,Os3), Kekuatan Tarik, Kekerasan
Material, Resistansi Listrik
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Influence of Alumina Content in Polymer Resin on the Mechanical
and Electrostatic Properties of CFRP Composites

Nurfitriani Kharismadewi

Dosen Pembimbing: Dr. Himawan Hadi Sutrisno, M.T. dan Dr. Siska Titik
Dwiyati, M. T.

ABSTRACT

This study investigates the enhancement of Carbon Fiber Reinforced
Polymer (CFRP) composites through the incorporation of alumina (Al203)
particles. CFRP. a polymer matrix composite reinforced with continuously
arranged carbon fibers, is widely employed in land, sea, and aerospace
transportation due to its high strength-to-weight ratio. In this research, alumina
particles were introduced into the CFRP resin matrix at weight percentages of 1, 3,
5, 7, and 9%. Mechanical performance was assessed using tensile tests with a
Universal Testing Machine (UTM), which revealed that a 5% alumina
concentration produced the highest tensile strength of 274.40 MPa. Hardness
evaluation using the Vickers Hardness Tester yielded a maximum of 50.8 VHN at
9% alumina, and electrical resistance measurements reached 1.205 % 10° ohm at
the same concentration. The findings indicate that the addition of alumina particles
effectively enhances both tensile strength and electrical resistance, positioning the
modified composite as a promising alternative to conventional materials for
aircraft floor applications. Nevertheless, the observed increase in hardness does
not fully satisfy the mechanical property criteria commonly required for materials
employed in comparable applications.

Keyword: Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP) Composites, Alumina
(A1:0;); Tensile Strength; Hardness Properties,; Electrical Resistance.
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