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Optimasi Gain Antena Mikrostrip Berbasis Reflectarray Dengan U-patch Dan 

Split Ring Resonator Untuk Komunikasi Satelit Pada Frekuensi C-Band. 

Zidan Firgiawan (1513621058) 

Dosen Pembimbing: Prof. Dr. Efri Sandi, M.T. dan Dr. Baso Maruddani, 

M.T. 

ABSTRAK 

Pada Penelitian ini mengembangkan rekayasa struktur antena parabola dengan 

rekayasa antena reflectarray untuk komunikasi satelit pada frekuensi 6 GHz (C-

Band). Antena reflectarray memiliki kemampuan untuk menghasilkan pola radiasi 

yang baik serta memiliki ukuran yang kecil dibanding antena reflector parabola 

konvensional. Tujuan penelitian ini adalah dapat merancang dan menganalisis 

optimasi gain antena mikrostrip reflectarray dengan kombinasi U-patch dan Split 

Ring Resonator untuk jaringan komunikasi satelit pada frekuensi C-Band. Metode 

penelitian yang digunakan pada penelitian ini yaitu Research and Development 

(R&D) dengan metode pengembangan rapid prototyping merupakan pendekatan 

iteratif dalam pengembangan desain antena, di mana kebutuhan kinerja antena 

seperti gain, bandwidth, dan VSWR secara bertahap diwujudkan dalam bentuk 

desain yang disimulasikan. Desain tersebut kemudian diperbaiki dan dioptimalkan 

secara berulang melalui proses evaluasi dan validasi berbasis simulasi, hingga 

diperoleh konfigurasi antena reflectarray yang memenuhi spesifikasi yang 

diinginkan. Hasil dari penelitian terdapat peningkatan gain pada antena mikrostrip 

reflectarray dengan bahan substrat rogers RT-Duroid 5880 dengan konstanta 

dielekrik 2.2 dan kombinasi U-patch dan Split Ring Resonator. Kesimpulan dari 

penelitian ini antena mikrostrip reflectarray dengan kombinasi U-patch dan Split 

ring Resonator dengan  array 8 x 8 menunjukan kinerja baik dengan nilai gain 

33.47 dBi, S11 -25.970 dB, bandwidth lebih dari 800 MHz, VSWR sebesar 1.105 dan 

telah mencapai spesifikasi yang telah ditentukan. 

Kata Kunci : antena mikrostrip, C-band, reflectarray, split ring resonator , U-

patch.
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Optimization of Microstrip Antenna Gain Based on Reflectarray with U-patch 

and Split Ring Resonator for Satellite Communication at C-Band Frequency. 

Zidan Firgiawan (1513621058) 

Supervisor : Prof. Dr. Efri Sandi, M.T. and Dr. Baso Maruddani, M.T. 

ABSTRACT 

This study develops the structural design of a parabolic antenna with a reflectarray 

antenna design for satellite communication at a frequency of 6 GHz (C-Band). 

Reflectarray antennas have the ability to produce good radiation patterns and are 

smaller in size than conventional parabolic reflector antennas. The objective of this 

study is to design and analyze the optimization of the gain of a microstrip 

reflectarray antenna with a combination of U-patch and Split Ring Resonator for 

satellite communication networks at C-Band frequencies. The research method 

used in this study was Research and Development (R&D) with the rapid prototyping 

development method, which is an iterative approach in antenna design 

development, where antenna kinerjance requirements such as gain, bandwidth, and 

VSWR are gradually realized in the form of simulated designs. The design is then 

repeatedly improved and optimized through a simulation-based evaluation and 

validation process until a reflectarray antenna configuration that meets the desired 

specifications is obtained. The results of the study showed an increase in gain in 

the microstrip reflectarray antenna with Rogers RT-Duroid 5880 substrate material 

with a dielectric constant of 2.2 and a combination of U-patch and Split Ring 

Resonator. The conclusion of this study is that the microstrip reflectarray antenna 

with the combination of U-patch and Split Ring Resonator with array 8 x 8 shows 

good kinerjance with a gain value of 33.47 dBi, S11 of -25.970 dB, bandwidth 

exceeding 800 MHz, VSWR of 1.105, and has met the specified requirements. 

Keywords : C-band , microstrip antenna,  reflectarray, split ring resonator, U-

patch.
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