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OPTIMALISASI VARIASI JUMLAH PENGGUNAAN 

GENERATOR TERMOELEKTRIK DENGAN MEMANFAATKAN 

PANAS KOMPOR SEBAGAI ENERGI LISTRIK ALTERNATIF 

UMKM 

NISRINA ANUGRAHWATI, Dosen Pembimbing Dr. Darwin Rio Budi Syaka, 

M.T., Drs. Tri Bambang AK, M.Pd. Juli 2025. Skripsi. Optimalisasi Variasi Jumlah 

Penggunaan Generator Termoelektrik dengan Memanfaatkan Panas Kompor Sebagai 

Energi Listrik Alternatif UMKM 

ABSTRAK 

Pertumbuhan UMKM mendorong ekonomi nasional, namun kebutuhan listrik, 

terutama untuk penerangan malam hari, menjadi tantangan baru yang perlu segera 

diatasi. Banyak pelaku UMKM masih bergantung pada pasokan listrik dari PLN yang 

biayanya cukup tinggi. Sementara itu, pedagang seperti penjual gorengan umumnya 

menggunakan kompor gas yang menghasilkan panas berlebih selama proses produksi. 

Energi panas tersebut sebenarnya dapat dimanfaatkan sebagai sumber listrik alternatif 

menggunakan elemen termoelektrik (TEG). Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui 

variasi jumlah TEG yang paling optimal dalam menyalakan lampu LED sebagai 

penerangan. Metode yang digunakan adalah eksperimen dengan variasi jumlah TEG 

sebanyak 9, 12, 15, dan 18 buah, masing-masing menggunakan konfigurasi rangkaian 

campuran. Sistem dirancang untuk menyalakan lima lampu LED 3V yang disusun 

paralel dengan resistor 10 ohm, serta dilengkapi sensor ESP32, INA219, MAX6675, 

DS18B20, dan RTC DS3231 untuk memantau data secara real-time. Hasilnya, variasi 

9 TEG menghasilkan 3,65 V, 0,226 A, 0,825 W di ∆T 48,89 °C. Variasi 12 TEG 

menghasilkan 3,65 V, 0,226 A, 0,825 W di ∆T 48,89 °C. Variasi 15 TEG menghasilkan 

3,65 V, 0,226 A, 0,825 W di ∆T 48,89 °C. Variasi 18 TEG menghasilkan 4,46 V, 0,227 

A, 1,012 W di ∆T 49,36 °C. Maka, variasi 18 TEG paling optimal untuk menyalakan 

lampu lebih terang dan efisien. Hasil ini membuktikan bahwa energi panas dari kompor 

dapat dimanfaatkan secara efektif sebagai sumber listrik alternatif menggunakan 

variasi jumlah TEG lebih banyak. 

 

Kata kunci: Arus, Kompor, Konversi Energi, Tegangan, Termoelektrik 
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OPTIMIZING THE VARIATION IN THE NUMBER OF 

THERMOELECTRIC GENERATOR USES BY UTILIZING STOVE 

HEAT AS ALTERNATIVE ELECTRICAL ENERGY FOR UMKM 

NISRINA ANUGRAHWATI, Supervisor Dr. Darwin Rio Budi Syaka, M.T., Drs. 

Tri Bambang AK, M.Pd. July 2025. Thesis. Optimizing the Variation in the Number 

of Thermoelectric Generator Uses by Utilizing Stove Heat as Alternative Electrical 

Energy for UMKMs 

ABSTRACT 

The growth of UMKMs is boosting the national economy, but the need for 

electricity, especially for night lighting, is a new challenge that needs to be overcome 

immediately. Many MSME actors still depend on electricity supply from PLN, which 

costs quite high. Meanwhile, traders such as fried food sellers generally use gas stoves 

that produce excess heat during the production process. The heat energy can actually 

be used as an alternative source of electricity using thermoelectric elements (TEG). 

This study aims to find out the variation in the number of TEGs that are most optimal 

in turning on LED lights as lighting. The method used was an experiment with 

variations in the number of TEGs as many as 9, 12, 15, and 18 pieces, each using a 

mixed circuit configuration. The system is designed to power five 3V LED lights 

arranged in parallel with a 10 ohm resistor, and features ESP32, INA219, MAX6675, 

DS18B20, and RTC DS3231 sensors to monitor data in real-time. As a result, the 9 

TEG variation yields 3.65 V, 0.226 A, 0.825 W at ∆T 48.89 °C.  The 12 TEG variation 

produces 3.65 V, 0.226 A, 0.825 W at ∆T 48.89 °C.  The 15 TEG variation produces 

3.65 V, 0.226 A, 0.825 W at ∆T 48.89 °C.  The 18 TEG variation produces 4.46 V, 0.227 

A, 1.012 W at ∆T 49.36 °C.  Therefore, the 18 TEG variation is the most optimal to 

light the lamp brighter and more efficiently. These results prove that the heat energy 

from the stove can be effectively utilized as an alternative source of electricity using a 

greater variation in the number of TEGs. 
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