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Sabut Kelapa dalam Proses Filtrasi dengan Menggunakan
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Dosen Pembimbing :
Aam Amaningsih Jumhur, Ph.D. dan Rani Anggrainy , S.Pd., M.T.
Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta

ABSTRAK
Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menganalisis sistem filtrasi asap hasil
pembakaran limbah organik pada insinerator menggunakan media sabut kelapa
dengan metode VDI 2221. Permasalahan utama dalam pembakaran limbah adalah
emisi gas buang seperti karbon dioksida (CO2) dan opasitas tinggi yang berbahaya
bagi lingkungan dan kesehatan. Sabut kelapa digunakan sebagai media filtrasi
alternatif yang ramah lingkungan dan ekonomis. Penelitian ini dilakukan melalui
beberapa tahapan desain, mulai dari klarifikasi tugas, desain konseptual, desain
wujud produk, hingga desain terinci. Pengujian dilakukan dengan mengukur kadar
CO: dan opasitas emisi dari beberapa varian desain filter, yaitu filter bambu (varian
2), sabut kelapa (varian 3), dan kombinasi keduanya (varian 4). Hasil penelitian
menunjukkan bahwa pada menit ke-30, kadar CO- berhasil diturunkan dari 1,40%
(varian 2) menjadi 0,20% (varian 4), sedangkan tingkat opasitas turun dari 35,40%
menjadi 14,30% pada varian yang sama. Dengan demikian, kombinasi sabut kelapa
dan bambu terbukti lebih efektif dibandingkan media tunggal dalam mengurangi

pencemaran emisi gas buang insinerator.

Kata kunci: insinerator, sabut kelapa, bambu, filtrasi asap, VDI 2221, CO.,

opasitas.
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Smoke Analysis of Combustion Results in Incinerators Using

Coconut Coir in the Filtration Process Using the VDI 2221 Method
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ABSTRACT
This study aims to design and analyze the smoke filtration system resulting from
the combustion of organic waste in an incinerator using coconut coir media using
the VDI 2221 method. The main problem in waste incineration is the emission of
exhaust gases such as carbon dioxide (CO-) and high opacity which is harmful to
the environment and health. Coconut coir is used as an alternative filtration medium
that is environmentally friendly and economical. This research is carried out
through several stages of design, ranging from task clarification, conceptual design,
product form design, to detailed design. The test was carried out by measuring the
CO: levels and emission opacity of several variants of the filter design, namely
bamboo filters (variant 2), coconut coir (variant 3), and a combination of the two
(variant 4). The results showed that in the 30th minute, the CO. level was
successfully lowered from 1.40% (variant 2) to 0.20% (variant 4), while the opacity
level decreased from 35.40% to 14.30% in the same variant. Thus, the combination
of coconut and bamboo fiber has been proven to be more effective than a single

medium in reducing incinerator exhaust emissions.

Keywords: incinerator, coconut coir, bamboo, smoke filtration, VDI 2221, CO.,
opacity.
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