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ABSTRAK

AMELIA FATMASARI. Regresi Logistik untuk Analisis Faktor Ling-
kungan dan Kepadatan Penduduk sebagai Dasar Pemodelan Matematika
Penyebaran Penyakit Leptospirosis. Skripsi, Program Studi Matematika, Fa-
kultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Jakar-
ta, Juli 2025.

Leptospirosis merupakan penyakit zoonosis yang disebabkan oleh bakteri
Leptospira sp. Penelitian ini bertujuan mengombinasikan model matemati-
ka penyebaran leptospirosis dengan metode regresi logistik. Analisis regresi
logistik dilakukan untuk mengukur kontribusi faktor lingkungan dan ke-
padatan penduduk terhadap risiko penyakit. Hasil analisis menunjukkan
akurasi 70% dengan nilai odds ratio (OR) indeks curah hujan dan tikus terin-
feksi sebesar 1,820, kepadatan penduduk 1,097, dan suhu maksimum 1,081.
Nilai OR lebih dari 1 menunjukkan bahwa faktor tersebut berperan sebagai
faktor risiko. Nilai OR kemudian dikonversi ke dalam In(OR) dan digunak-
an sebagai parameter dalam model. Model ini membagi populasi ke dalam
sembilan variabel, yaitu P, Ay, Cy, I, Ry, L, Py, Cy, dan I,,. Analisis kesta-
bilan dilakukan dengan menentukan titik ekuilibrium bebas penyakit dan
uji asumsi (A1)—(A5). Setelah memenuhi asumsi, diperoleh bilangan rep-
roduksi dasar (Rg) menggunakan matriks generasi selanjutnya. Hasil per-
hitungan menunjukkan Ry = 0,293338, yang berarti penyakit cenderung

menghilang dari populasi.

Kata kunci. Model Matematika, Leptospirosis, Regresi Logistik, Analisis
Kestabilan, Bilangan Reproduksi Dasar (Ry)
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ABSTRACT

AMELIA FATMASARI. Logistic Regression for Analysis of Environmental
Factors and Population Density as a Basis for Mathematical Modeling of Leptospi-
rosis Disease Spread. Mini Thesis, Department of Mathematics, Faculty of Mathe-
matics and Natural Sciences, Universitas Negeri Jakarta, July 2025.

Leptospirosis is a zoonotic disease caused by the bacteria Leptospira sp. This
study aims to combine the mathematical model of the spread of leptospirosis with
the logistic regression method. Logistic regression analysis was performed to mea-
sure the contribution of environmental factors and population density to disease
risk. The results of the analysis showed 70% accuracy with an OR value of rainfall
index and infected rats of 1.820, population density of 1.097, and maximum tempe-
rature of 1.081. An OR value of more than 1 indicates that the factor acts as a risk
factor. The OR values were then converted into In(OR) and used as parameters in
the model. The model divided the population into nine variables, namely Py, Ay,
Cn, In, Ry, L, Py, Cy, and 1. Stability analysis is performed by determining the
disease-free equilibrium point and testing assumptions (A1)-(A5). After fulfilling
the assumptions, the basic reproduction number (Ro) was obtained using the next
generation matrix. The calculation results show Ro = 0,293338, which means the

disease tends to disappear from the population.

Keyword. Mathematical Model, Leptospirosis, Logistic Regression, Stability
Analysis, Basic Reproduction Number (Rop)
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