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ABSTRAK

Aisyah Fauziyah, Ir. Heri Firmansyah, S.T., M.T., Drs. Rimulyo Wicaksono, M.M.
Prototype Sistem Monitoring Kekeruhan dan Filtrasi Air Sumur Terintegrasi
Internet of Things Berbasis Platform ThingsBoard untuk Aplikasi Rumah
Tangga. Skripsi, Jakarta: Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa
Otomasi, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta, 2025.

Penelitian ini mengembangkan prototype sistem monitoring kekeruhan dan
filtrasi air sumur terintegrasi [Internet of Things (IoT) berbasis platform
ThingsBoard Cloud untuk aplikasi rumah tangga. Sistem memanfaatkan sensor
turbidity TS-300B untuk mendeteksi kekeruhan air, sensor ultrasonic JISN-SR04T
untuk mengukur ketinggian air, dan mikrokontroler ESP32 sebagai pusat
pemrosesan data serta kontrol pompa filtrasi otomatis. Media filtrasi bertingkat
yang terdiri dari pasir malang, pasir silika, batu hias, dan kapas filter berhasil
menurunkan kekeruhan air dari 297 NTU menjadi 22 NTU dalam waktu 42 menit,
dengan efisiensi rata-rata 26,85% per interval dan total penurunan mencapai
92,59%. Pengujian menunjukkan akurasi sensor ultrasonic JSN-SRO4T dengan
error 0% dan stabilitas komunikasi IoT yang mendukung pengiriman data real-
time ke dashboard ThingsBoard Cloud. Sistem ini menawarkan visualisasi data
kekeruhan dan level air melalui dashboard yang dapat diakses melalui perangkat
apa pun, memberikan kemudahan pemantauan jarak jauh. Logika On-off
controller memastikan pompa aktif saat kekeruhan melebihi 25 NTU sesuai batas
kadar aman kekeruhan air yang sudah ditetapkan oleh Permenkes Nomor 32
Tahun 2017 dan berhenti ketika nilaidi bawwah 25 NTU, menunjukkan efisiensi
dan responsivitas yang baik. Solusi ini dirancang ekonomis dan praktis untuk
kebutuhan higiene rumah tangga, sekaligus mendukung pencapaian Sustainable
Development Goals (SDGs) poin ke-6 terkait ketersediaan air bersih. Hasil
penelitian ini dapat menjadi dasar pengembangan sistem dengan parameter
tambahan seperti pH atau TDS untuk aplikasi yang lebih luas di masa depan.

Kata Kunci: Sistem monitoring, filtrasi, Internet of Things, kekeruhan, air sumur,
ThingsBoard.
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ABSTRACT

Aisyah Fauziyah, Ir. Heri Firmansyah, S.T., M.T., Drs. Rimulyo Wicaksono, M.M.
Prototype System for Monitoring Turbidity and Filtering Well Water Integrated
with Internet of Things Based on the ThingsBoard Platform for Household
Applications. Thesis, Jakarta: Applied Bachelor’s Program in Automation
Engineering Technology, Faculty of Engineering, State University of Jakarta,
2025.

This research developed a prototype system for monitoring turbidity and
filtering well water, integrated with the Internet of Things (loT) using the
ThingsBoard Cloud platform for household applications. The system utilizes a
turbidity sensor TS-300B to detect water turbidity, an ultrasonic sensor JSN-
SRO4T to measure water level, and an ESP32 microcontroller as the central data
processing unit and automatic pump control. A multi-layered filtration medium,
consisting of volcanic gravel, silica sand, decorative stones, and filter cotton,
successfully reduced water turbidity from 297 NTU to 22 NTU within 42 minutes,
achieving an average efficiency of 26.85% per interval and a total reduction of
92.59%. Testing demonstrated the ultrasonic sensor JSN-SR04T's accuracy with
0% error and stable loT communication, supporting real-time data transmission
to the ThingsBoard Cloud dashboard. The system provides visualization of
turbidity and water level data through a dashboard accessible from any device,
offering convenient remote monitoring. The On-off controller logic ensures the
pump activates when turbidity exceeds 25 NTU, as stipulated by the safe turbidity
threshold set by the Indonesian Ministry of Health Regulation No. 32 of 2017, and
stops when the value falls below 25 NTU, indicating good efficiency and
responsiveness. Designed as an economical and practical solution for household
hygiene needs, this system also supports the achievement of Sustainable
Development Goal (SDG) 6 related to clean water availability. The research
findings provide a foundation for future system enhancements, such as adding
parameters like pH or TDS for broader applications.

Keywords: Monitoring system, filtration, Internet of Things, turbidity, well water,
ThingsBoard.
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