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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi perubahan sifat mekanik dan
mikrostruktur pada spesimen besi setelah menjalani proses penempaan, yang
melibatkan pemanasan menggunakan tungku tempa berbahan bakar gas LPG serta
proses pendinginan (quenching) dengan berbagai jenis media. Pemanasan
dilakukan hingga mencapai suhu 800°C, diikuti dengan pendinginan cepat
menggunakan udara, minyak, oli, dan air sebagai media pendingin. Pengujian
kekerasan dilakukan dengan metode Vickers, sedangkan analisis mikrostruktur
dilakukan untuk mengidentifikasi perubahan fasa yang terjadi. Hasil menunjukkan
bahwa jenis media pendingin memberikan pengaruh yang signifikan terhadap nilai
kekerasan. Spesimen yang didinginkan menggunakan air menunjukkan nilai
kekerasan tertinggi sebesar 374,8 VHN, pendingnan menggunakan minyak
sebesar 259,2 VHN, dan pendinginan menggunakan oli sebesar 210,4 VHN, serta
pendinginan menggunakan udara sebesar 190,0 VHN. Temuan ini menunjukkan
bahwa pendinginan dengan media yang memiliki laju dingin tinggi, seperti air,
cenderung menghasilkan struktur martensit yang lebih dominan, sehingga
meningkatkan kekerasan material. Penelitian ini memberikan kontribusi terhadap
pengembangan proses penempaan dan perlakuan panas untuk meningkatkan sifat

mekanik logam, khususnya pada sektor industri kecil dan menengah.

Kata kunci: penempaan, pendinginan cepat, kekerasan Vickers, tungku LPG,

martensit.



ABSTRACT

This study aims to evaluate the changes in mechanical properties and
microstructure of iron specimens after undergoing a forging process, which
involves heating using an LPG gas-fueled forging furnace and a cooling process
(quenching) with various types of media. Heating is carried out until it reaches a
temperature of 800°C, followed by rapid cooling using air, oil, oil, and water as
cooling media. Hardness testing is carried out using the Vickers method, while
microstructural analysis is carried out to identify the phase changes that occur.
The results show that the type of cooling media has a significant effect on the
hardness value. Specimens cooled using water showed the highest hardness value
of 374.8 VHN, using cooling oil 259.2 VHN, and using cooling oil 210.4 VHN,
and using cooling water 190.0 VHN. These findings indicate that cooling with
media that have a high cooling rate, such as water, tends to produce a more
dominant martensite structure, thereby increasing the hardness of the material.
This study contributes to the development of forging and heat treatment processes
to improve the mechanical properties of metals, especially in the small and

medium industrial sector.

Keywords: forging, quenching, Vickers hardness, LPG furnace, martensite
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