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“Eksperimen Turbin Angin Sumbu Vertikal Tipe H-Darriues
Dengan 4 Blade Airfoil Asimetris Berbasis Desain Ikan
Macrouroidinae”

Drs. H. Sirojudin, M. T. Dr. EKko Arif Syaefudin, S.T., M.T.

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi performa turbin angin sumbu
vertikal tipe H-Darrieus dengan empat 4 blade yang menggunakan airfoil berbasis
desain ikan Macrouroidinae. Fokus utama penelitian adalah untuk mengetahui
pengaruh variasi sudut serang (angle of attack) terhadap daya dan torsi yang
dihasilkan, guna memperoleh konfigurasi sudut yang menghasilkan performa
optimal. Metode yang digunakan meliputi desain geometri blade menggunakan
AutoCAD dan SolidWorks, simulasi aerodinamika menggunakan perangkat lunak
CFD (Computational Fluid Dynamics), serta pengujian eksperimental
menggunakan wind tunnel. Variasi sudut azimuth dianalisis setiap 15°. Hasil
eksperimen menunjukkan bahwa performa terbaik terjadi pada sudut azimuth 75°,
dengan nilai torsi maksimum masing-masing sebesar 2,355 Nm pada kecepatan
angin 3 m/s dan 3,14 Nm pada kecepatan 4 m/s. Diperoleh daya sebesar 11,213
Watt pada kecepatan angin 3 m/s dan 23,647 Watt pada kecepatan 4m/s. Analisis
data juga menunjukkan bahwa sudut serang mempengaruhi nilai koefisien daya
(Cp), dengan konfigurasi sudut 10° menghasilkan efisiensi tertinggi.
Perbandingan antara hasil simulasi, analisis teoritis, dan data eksperimen
menunjukkan pola tren yang serupa dengan nilai error relatif kecil. Penelitian ini
memberikan kontribusi terhadap pengembangan desain blade turbin angin
berbasis biomimikri yang efisien, serta potensi penerapannya dalam sistem energi
terbarukan berskala kecil.

Kata Kunci: Turbin angin sumbu vertikal, H-Darrieus, airfoil ikan
macrouroidinae, sudut serang, CFD, daya, torsi.
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“Experiment of H-Darriues Type Vertical Axis Wind Turbine With 4

Asymmetric Airfoil Blades Based on Macrouroidinae Fish Design”

Drs. H. Sirojudin, M. T. Dr. Eko Arif Syaefudin, S.T., M. T.

ABSTRACT

This study aims to evaluate the performance of a four-blade, H-Darrieus
vertical-axis wind turbine using an airfoil based on the Macrouroidinae fish
design. The primary focus of the study was to determine the effect of varying the
angle of attack on the power and torque generated, in order to obtain an angle
configuration that yields optimal performance. The methods used included blade
geometry design using AutoCAD and SolidWorks, aerodynamic simulation using
Computational Fluid Dynamics (CFD) software, and experimental testing using a
wind tunnel. Variations in the azimuth angle were analyzed every 15°. Simulation
and experimental results indicated that the best performance occurred at an
azimuth angle of 75°, with maximum torque and power of 2,355 Nm and 11,213
Watts, respectively, at a wind speed of 3 m/s. Data analysis also indicated that the
angle of attack affected the power coefficient (Cp), with a 10° angle configuration
producing the highest efficiency. Comparison of the simulation results, theoretical
analysis, and experimental data revealed a similar trend pattern with relatively
small error values. This research contributes to the development of efficient
biomimicry-based wind turbine blade designs and their potential application in
small-scale renewable energy systems.

Keywords: Vertical-axis wind turbine, H-Darrieus, macrouroidinae fish airfoil,
angle of attack, CFD, power, torque.
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