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ABSTRAK

Permasalahan keterbatasan akses listrik pada pelaku Usaha Mikro, Kecil,
dan Menengah (UMKM), khususnya yang menggunakan gerobak sebagai sarana
usaha, menjadi tantangan dalam keberlangsungan operasional harian. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan membangun sistem pembangkit listrik tenaga surya
(PLTS) sebagai penyedia energi alternatif yang ramah lingkungan untuk kebutuhan
gerobak UMKM. Sistem ini dilengkapi dengan teknologi /nternet of Things (1oT)
untuk memantau parameter listrik secara real-time, sehingga pengguna dapat
mengontrol kondisi energi dari jarak jauh melalui perangkat mobile. Perancangan
sistem terdiri dari panel surya 50 WP, solar charge controller, baterai 12V, inverter,
sensor ACS719 dan INA219, serta mikrokontroler ESP32 yang terhubung dengan
platform Firebase. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu
menyediakan energi listrik yang stabil untuk beban ringan seperti lampu dan
charger handphone , serta mampu menampilkan data arus, tegangan, dan daya
secara real-time melalui aplikasi Kodular. Sistem juga dirancang portabel dan cocok
digunakan untuk pelaku UMKM yang membutuhkan suplai energi fleksibel tanpa
bergantung pada sumber listrik PLN.

Kata Kunci : Energi Surya, PLTS, Internet of Things ,ESP32, Monitoring Energi.
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ABSTRACT

The issue of limited access to electricity for Micro, Small, and Medium
Enterprises (MSMEs), particularly those using carts as their business vehicles,
poses a challenge to their daily operations. This study aims to design and build a
solar power system (SPS) as an environmentally friendly alternative energy source
for MSMEs' carts. The system is equipped with Internet of Things (loT) technology
to monitor electrical parameters in real-time, enabling users to remotely control
energy conditions via mobile devices. The system design includes a 50 WP solar
panel, solar charge controller, 12V battery, inverter, ACS719 and INA219 sensors,
and an ESP32 microcontroller connected to the Firebase platform. Test results show
that the system can provide stable electrical power for light loads such as lights and
phone chargers, and can display real-time data on current, voltage, and power
through the Kodular app. The system is also designed to be portable and suitable
for SME operators who require flexible energy supply without relying on PLN's
electrical grid.

Keywords : Solar Energy, Solar Power Plant, Internet of Things, ESP32, Energy

Monitoring
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