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Abstrak 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan alat penetas telur 

unggas otomatis yang dilengkapi dengan sistem monitoring berbasis aplikasi 

Android menggunakan mikrokontroler ESP32. Sistem ini dirancang untuk 

mengatasi permasalahan pada peternakan skala kecil, seperti rendahnya tingkat 

keberhasilan penetasan akibat tidak stabilnya suhu dan kelembaban serta 

ketidakefisienan pemantauan manual. Alat ini mengintegrasikan sensor DHT22 

untuk pengukuran suhu dan kelembaban, RTC DS3231 untuk pencatatan waktu 

penetasan, dan motor stepper untuk membalik telur secara otomatis setiap 6 jam. 

Selain itu, alat ini juga menggunakan konektivitas IoT melalui Firebase untuk 

mengirimkan data secara real-time ke aplikasi Android yang dibuat dengan 

Kodular. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu memantau dan 

mengendalikan suhu serta kelembaban secara otomatis dan akurat, dengan rata-rata 

error pembacaan suhu oleh sensor DHT22 sebesar 0,74%. Sistem juga berhasil 

menjalankan fungsi pembalikan telur dan pencatatan hari penetasan secara 

terjadwal. Melalui aplikasi Android, pengguna dapat memonitor kondisi inkubator 

serta mengendalikan kipas dan pemanas secara manual jika diperlukan. Penelitian 

ini membuktikan bahwa rancang bangun alat penetas telur berbasis mikrokontroler 

dan IoT dapat menjadi solusi efektif, terjangkau, dan mudah dioperasikan oleh 

peternak kecil untuk meningkatkan efisiensi dan keberhasilan penetasan. 

Kata kunci: Penetas telur, ESP32, DHT22, IoT, Firebase, Android, Kodular, 

monitoring suhu, monitoring kelembaban. 
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ABSTRACT 

This research aims to design and develop an automatic poultry egg incubator 

equipped with an Android-based monitoring system using an ESP32 

microcontroller. This system is designed to address problems in small-scale farms, 

such as low hatching success rates due to unstable temperature and humidity and 

the inefficiency of manual monitoring. This tool integrates a DHT22 sensor for 

temperature and humidity measurement, a DS3231 RTC for recording hatching 

time, and a stepper motor for automatically turning eggs every 6 hours. In addition, 

this tool also uses IoT connectivity via Firebase to send data in real time to an 

Android application created with Kodular. Test results show that the system is able 

to monitor and control temperature and humidity automatically and accurately, 

with an average temperature reading error by the DHT22 sensor of 0.74%. The 

system also successfully runs the egg turning function and records hatching days 

on a schedule. Through the Android application, users can monitor the condition of 

the incubator and control the fan and heater manually if needed. This research 

demonstrates that the design of a microcontroller- and IoT-based egg incubator can 

be an effective, affordable, and easy-to-operate solution for smallholder farmers to 

improve hatching efficiency and success. 

Keywords: Egg incubator, ESP32, DHT22, IoT, Firebase, Android, Kodular, 

temperature monitoring, humidity monitoring. 
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