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RANCANG BANGUN KERANGKA AGITATOR PADA PROSES
ELEKTROPLATING NIKEL DI TEMBAGA
Muhammad Arief Zufar
Dosen Pembimbing: Dr. Ferry Budhi Susetyo, S.T., M.T dan Drs. Syamsuir,
M.T.

ABSTRAK

Elektroplating nikel berfungsi meningkatkan ketahanan korosi dan estetika
logam, di mana kehomogenan larutan elektrolit menjadi faktor penting yang dicapai
melalui sistem agitasi. Penelitian ini bertujuan merancang dan merealisasikan
prototipe alat agitator untuk proses elektroplating nikel pada tembaga, dengan fokus
pada kekuatan struktural, pembuatan gambar kerja, dan validasi desain melalui
simulasi. Perancangan dimulai dari identifikasi kebutuhan, pembuatan desain 2D
dan 3D, hingga pemilihan komponen seperti motor DC, poros, impeller tipe
propeller, adaptor, dan sistem pengatur kecepatan. Validasi kekuatan struktur
dilakukan dengan metode elemen hingga menggunakan sofiware solidworks. Hasil
menunjukkan bahwa kerangka memiliki kekuatan struktural memadai dan mampu
mendukung proses elektroplating secara optimal. Gambar kerja yang sistematis
serta teknologi 3D printing pada impeller meningkatkan efisiensi. Simulasi
menggunakan metode elemen hingga di SolidWorks dilakukan untuk memvalidasi
kekuatan struktur kerangka dengan tiga tingkat pembebanan, yaitu 5 kg, 15 kg, dan
25 kg. Dari hasil simulasi tersebut, diketahui bahwa kerangka masih bekerja dengan
aman saat menahan beban hingga 15 kg karena nilai faktor keamanannya masih
berada di atas ambang batas minimum (lebih dari 1). Namun, ketika beban
ditingkatkan menjadi 25 kg, struktur tidak lagi mampu menopang dengan aman,

menunjukkan bahwa batas kekuatan material telah terlampaui.

Katakunci: Agitator, Impeller, Metode Elemen Hingga, Pelapisan, Tembaga.
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Design and Construction of an Agitator Frame for Nickel Electroplating on
Copper
Muhammad Arief Zufar
Supervisor: Dr. Ferry Budhi Susetyo, S.T., M.T dan Drs. Syamsuir, M.T.

ABSTRACT

Nickel electroplating serves to enhance the corrosion resistance and
aesthetic appeal of metals, where the homogeneity of the electrolyte solution is a
critical factor achieved through an agitation system. This study aims to design and
develop a prototype agitator device for the nickel electroplating process on copper,
with a focus on structural strength, technical drawing creation, and design
validation through simulation. The design process begins with identifying
requirements, creating 2D and 3D designs, and selecting components such as a DC
motor, shaft, propeller-type impeller, adapter, and speed control system. Structural
strength validation is conducted using the finite element method (FEM) through
SolidWorks software. The results show that the frame possesses adequate structural
strength and is capable of effectively supporting the electroplating process.
Systematic technical drawings and the use of 3D printing technology for the
impeller enhance efficiency. FEM-based simulations in SolidWorks were carried
out to validate the structural strength of the frame under three loading conditions:
Skg, 15kg, and 25 kg. The results indicate that the frame remains safe under a load
of up to 15 kg, with the safety factor still above the minimum threshold (greater
than 1). However, when the load is increased to 25 kg, the structure can no longer

support it safely, indicating that the material’s strength limit has been exceeded.

Keywords: Agitator, Copper, Electroplating, Impeller, Tensile Test Simulation.
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