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ABSTRAK 

Sistem perpustakaan berbasis teknologi RFID (Radio Frequency 

Identification) dengan menggunakan mikrokontroler ESP32 dan integrasi Firebase 

dirancang untuk mengoptimalkan proses peminjaman dan pengembalian buku. 

Sistem ini memanfaatkan teknologi RFID untuk mengidentifikasi buku secara 

otomatis melalui tag RFID yang terpasang pada setiap buku, sehingga mempercepat 

proses transaksi dan mengurangi kesalahan manusia. ESP32 digunakan sebagai 

pengontrol utama untuk membaca data dari tag RFID dan mengirimkannya ke 

database Firebase secara real-time. Firebase berfungsi sebagai platform penyimpanan 

dan pengelolaan data yang memungkinkan akses data peminjaman dan pengembalian 

buku secara cepat dan aman melalui jaringan internet. Sistem ini juga dilengkapi 

dengan antarmuka pengguna yang memudahkan petugas perpustakaan dalam 

memantau status buku dan riwayat transaksi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

sistem ini mampu meningkatkan efisiensi waktu peminjaman dan pengembalian buku 

hingga 70% dibandingkan metode manual, serta memberikan akurasi data yang tinggi 

dan kemudahan akses melalui integrasi cloud. Sistem ini diharapkan dapat menjadi 

solusi modern untuk pengelolaan perpustakaan yang lebih efektif dan efisien. 

Kata Kunci: RFID, ESP32, Firebase, Perpustakaan Otomatis, Peminjaman Buku 
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ABSTRACT 

The RFID-based library system utilizing the ESP32 microcontroller and 

Firebase integration is designed to optimize the book borrowing and returning 

process. This system leverages RFID technology to automatically identify books 

through RFID tags attached to each book, thereby speeding up transactions and 

reducing human errors. The ESP32 serves as the main controller to read data from 

RFID tags and transmit it to the Firebase database in real-time. Firebase acts as a 

cloud-based platform for storing and managing data, enabling fast and secure access 

to borrowing and returning records over the internet. The system is also equipped 

with a user-friendly interface to assist library staff in monitoring book status and 

transaction history. Testing results demonstrate that this system improves the 

efficiency of the borrowing and returning process by up to 70% compared to manual 

methods, while providing high data accuracy and ease of access through cloud 

integration. This system is expected to offer a modern solution for more effective and 

efficient library management. 

Keywords: RFID, ESP32, Firebase, Automated Library, Book Borrowing 
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