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“Studi Eksperimen Profil Airfoil Ikan Macrouroides Inflaticeps 

Pada Turbin Angin Sumbu Vertikal Darrieus” 

Drs. H. Sirojudin, M.T. Ahmad Lubi,M.Pd.,M.T 

ABSTRAK 
 

Permasalahan krisis energi global telah mendorong pengembangan teknologi energi 

terbarukan yang ramah lingkungan dan berkelanjutan. Salah satu sumber energi 

yang memiliki potensi besar dan belum sepenuhnya dimanfaatkan adalah energi 

angin. Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji performa aerodinamis turbin angin 

sumbu vertikal (Vertical Axis Wind Turbine/VAWT) tipe H-Darrieus dengan 

menggunakan lima bilah (blade) yang dirancang menyerupai profil tubuh ikan 

Macrouroidinae.  

Penelitian dilakukan melalui pendekatan komputasional dan eksperimental. Desain 

bilah dilakukan menggunakan perangkat lunak AutoCAD dan SolidWorks, 

sedangkan analisis aliran fluida dilakukan melalui simulasi Computational Fluid 

Dynamics (CFD) menggunakan fitur Flow Simulation. Parameter utama yang 

dianalisis meliputi koefisien gaya angkat (Cl), koefisien gaya hambat (Cd), torsi, 

serta daya output yang dihasilkan. Selanjutnya, prototipe turbin dibuat dan diuji 

secara eksperimental di dalam terowongan angin (wind tunnel) dengan kecepatan 

angin berkisar antara 3–4 m/s. Pengukuran dilakukan menggunakan sensor 

kecepatan angin, sensor torsi (load cell), serta sensor putaran (RPM) berbasis 

mikrokontroler Arduino. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa desain bilah biomimetik berbasis profil ikan 

Macrouroidinae memberikan kinerja aerodinamis yang cukup baik pada kecepatan 

angin rendah. Torsi dan daya yang dihasilkan lebih tinggi dibandingkan bilah 

dengan profil konvensional, serta menghasilkan nilai koefisien daya (Cp) yang 

kompetitif. Pendekatan ini membuktikan bahwa bentuk alami dari makhluk hidup 

dapat memberikan solusi teknis yang efisien dalam pengembangan teknologi energi 

terbarukan.  

Kata kunci: Turbin angin sumbu vertikal, H-Darrieus, airfoil biomimetik, ikan 

Macrouroidinae, simulasi CFD, energi terbarukan, analisis eksperimental. 
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“Experimental Study of Airfoil Profile of Macrouroides Inflaticeps 

Fish on Darrieus Vertical Axis Wind Turbine” 

Drs. H. Sirojudin, M.T. Ahmad Lubi,M.Pd.,M.T 

ABSTRACT 
The increasing global demand for clean and renewable energy sources has led to 

the exploration of innovative technologies for sustainable energy generation. 

Among these, wind energy stands out due to its abundance and eco-friendliness. 

This study investigates the aerodynamic performance of a vertical axis wind turbine 

(VAWT) of the H-Darrieus type, utilizing a novel blade design inspired by the body 

profile of the Macrouroidinae fish,  

A prototype turbine was developed with five blades, each constructed to resemble 

a symmetric airfoil derived from the Macrouroidinae fish profile. The blades were 

designed using AutoCAD and SolidWorks, followed by simulations using 

Computational Fluid Dynamics (CFD) tools to evaluate parameters such as lift 

coefficient (Cl), drag coefficient (Cd), torque, and power output. The prototype was 

then tested experimentally in a wind tunnel with wind speeds ranging from 3 to 4 

m/s. Measurements were taken using sensors for torque, RPM, and wind speed, 

with data acquisition systems based on Arduino microcontrollers. 

The results indicate that the biomimetic blade design provides improved 

aerodynamic performance at low wind speeds, producing higher torque and power 

output compared to conventional airfoil blades. The power coefficient (Cp) 

achieved in this study suggests that incorporating natural, streamlined shapes into 

turbine blade design can enhance energy capture efficiency. 

 

Keywords: Vertical Axis Wind Turbine, H-Darrieus, Biomimetic Airfoil, 

Macrouroidinae Fish, CFD Simulation, Renewable Energy, Blade Design, 

Experimental Analysis 
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