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ABSTRAK

Penerapan teknologi visi komputer dalam sistem otomasi memainkan peran penting
dalam meningkatkan efisiensi pemantauan keselamatan kerja di lingkungan industri.
Penelitian ini mengembangkan aplikasi deteksi visual berbasis YOLOv8 dalam format
ONNX untuk mengidentifikasi pelanggaran helm pengaman secara waktu nyata (real-
time). Sistem ini dikembangkan menggunakan Python dengan antarmuka pengguna
berbasis Tkinter dan terintegrasi dengan dasbor web Flask yang menampilkan data log
pelanggaran. Aplikasi ini dapat menerima masukan video dari berbagai sumber, termasuk
webcam, kamera USB, dan kamera IP, untuk mengklasifikasikan jenis helm yang
digunakan. Hanya helm pengaman berwarna oranye dan putih yang dianggap valid.
Mendeteksi helm baru, helm sepeda motor, atau helm dengan warna yang tidak sesuai
akan memicu alarm dan menyimpan gambar sebagai bukti pelanggaran. Model YOLOvVS
dilatih pada dataset enam kelas dan menunjukkan kinerja yang baik, dengan presisi 0,921,
recall 0,859, nilai mAP50 0,919, dan nilai mAP50-95 0,619. Evaluasi sistem
menunjukkan stabilitas dan akurasi aplikasi dalam pengawasan otomatis berbasis visi

komputer.

Kata kunci: Computer Vision, Keselamatan Kerja, Deteksi Objek, YOLOvVS, ONNX,

Otomasi Industri, Safety Helmet, Real-time Monitoring.
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ABSTRACT

The application of computer vision technology in automation systems plays a vital
role in improving the efficiency of occupational safety monitoring within industrial
environments. This study develops a visual detection application based on the YOLOVS
model, converted into the ONNX format, to identify safety helmet violations in real time.
The system is developed using Python with a Tkinter-based user interface and integrated
with a Flask web dashboard that displays violation log data. The application accepts video
input from various sources, including webcams, USB cameras, and IP cameras, to classify
the types of helmets being worn. Only safety helmets in orange and white colors are
considered valid. The detection of bare heads, motorcycle helmets, or helmets in non-
compliant colors triggers an alarm and saves an image as evidence of the violation. The
YOLOv8 model was trained on a six-class dataset and demonstrated strong performance,
with a precision of 0.921, recall of 0.859, mAP50 of 0.919, and mAP50-95 of 0.619.
System evaluation confirms the application's stability and accuracy for automated

monitoring based on computer vision.

Keywords: Computer Vision, Occupational Safety, Object Detection, YOLOvS, ONNX,

Industrial Automation, Safety Helmet, Real-time Monitoring
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