
 

SKRIPSI 

PENGARUH PERBANDINGAN SERAT BAMBU DAN 

PELEPAH PISANG DENGAN ORIENTASI 0° BERBASIS 

RESIN EPOXY TERHADAP KEKUATAN TARIK KOMPOSIT 

 

 

 

 

Disusun Oleh: 

Amundi Agus Sri Wicaksana 

1520620046 

 

 

 

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA 

2025



 

ii 

 

 



 

iii 

 



 

iii 

 

KATA PENGANTAR 

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah 

memberikan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan 

laporan skripsi ini yang berjudul “Pengaruh Perbandingan Serat Bambu Dan 

Pelepah Pisang Dengan Orientasi 0° Berbasis Resin Epoxy Terhadap Kekuatan 

Tarik Komposit”. Laporan skripsi ini disusun untuk memenuhi syarat meraih gelar 

akademik Sarjana Teknik pada program studi S1 Teknik Mesin, Fakultas Teknik, 

Universitas Negeri Jakarta. 

Laporan skripsi ini dapat terselesaikan karena adanya bantuan dari berbagai 

pihak, oleh karena itu penulis mengucapkan terima kasih sebesar - besarnya kepada: 

1. Bapak Dr. Ir. Ragil Sukarno, M.T., IPM., selaku kepala koordinator 

program studi S1 Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Negeri Jakarta. 

2. Bapak Dr. Ahmad Kholil, M.T., selaku Dosen Pembimbing I yang telah 

memberikan bimbingan kepada penulis dalam menyelesaikan laporan ini. 

3. Bapak Dr. Imam Basori, M.T., selaku Dosen Pembimbing II yang telah 

memberikan bimbingan kepada penulis dalam menyelesaikan laporan ini. 

4. Seluruh Bapak/Ibu Dosen pengampu mata kuliah di program Studi S1 

Teknik Mesin Universitas Negeri Jakarta, yang telah memberikan ilmu 

selama perkuliahan sehingga penulis memiliki bekal untuk menyelesaikan 

laporan ini. 

5. Seluruh Staff/Pegawai Administrasi di Program Studi S1 Teknik Mesin 

Universitas Negeri Jakarta, yang telah membantu dalam perihal 

administrasi sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan ini. 

6. Orang tua penulis yang telah memberikan do’a restu, motivasi dan 

dukungannya, sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan ini. 

7. Seluruh rekan – rekan mahasiswa program studi S1 Teknik Mesin yang 

telah menjadi sarana diskusi, dukungan dan teman dalam proses 

penyusunan laporan ini. 

8. Seluruh rekan – rekan mahasiswa pengurus LDK Salim UNJ yang telah 

menjadi sarana diskusi, dukungan dan teman dalam proses penyusunan 

laporan ini 



 

iv 

 

9. Rekan – rekan tim Edura TV yang telah menjadi sarana diskusi, dukungan 

dan sharing dalam proses penyusunan laporan ini 

Penulis memohon maaf apabila terdapat kesalahan dan kekurangan dalam 

laporan ini, karena penulis menyadari laporan ini masih jauh dari kata sempurna. 

Maka dari itu penulis berharap laporan ini dapat bermanfaat sebagai bahan belajar 

mahasiswa program studi S1 Teknik Mesin Universitas Negeri Jakarta kedepannya, 

dan juga penulis berharap kedepannya kekurangan laporan ini dapat dimanfaaatkan 

sebagai bahan pengembangan untuk mahasiswa program S1 Teknik Mesin 

Universitas Negeri Jakarta.   

 

Jakarta, 28 Juli 2025 

 

Amundi Agus Sri Wicaksana 



 

v 

 

ABSTRAK 

Permintaan akan material yang ramah lingkungan dengan performa yang 

baik terus bertambah, khususnya di sektor industri teknologi dan otomotif. 

Penelitian ini bertujuan mengetahui pengaruh variasi komposisi serat bambu dan 

pelepah pisang terhadap kekuatan tarik komposit berbasis resin epoxy dengan 

orientasi serat 0°. Penelitian ini dilakukan secara eksperimental dengan metode 

hand lay-up disertai perlakuan alkali terhadap serat. Kemudian di uji tarik sesuai 

standar ASTM D638. Lima variasi komposisi digunakan dengan perbandingan 

resin 60% dan kombinasi serat bambu dan pisang. Hasil penelitian menunjukkan 

spesimen dengan komposisi 40% bambu 0% pisang memberikan kekuatan tarik 

sebesar 168 MPa. Sedangkan spesimen dengan dominasi kombinasi serat 

menunjukkan penurunan kekuatan tarik sebesar 113 MPa (20% bambu 20% 

pisang). Hasil pengamatan mikrostruktur mendukung data uji tarik, yang dimana 

distribusi serat yang merata dan minim void berkontribusi terhadap peningkatan 

kekuatan material. Berdasarkan hasil tersebut, serat bambu dan pisang dapat 

digunakan sebagai bahan alternatif komposit yang ekonomis dan ramah 

lingkungan. 

Kata Kunci : Komposit, Serat Alam, Uji Tarik 
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ABSTRACT 

The demand for environmentally friendly materials with good performance 

continues to grow, especially in the technology and automotive industry sectors. 

This study aims to determine the effect of variations in the composition of bamboo 

fiber and banana fronds on the tensile strength of composites based on epoxy resin 

with a fiber orientation of 0°. This research was carried out experimentally with the 

hand lay-up method accompanied by alkaline treatment of fibers. Then it is tensile 

tested according to ASTM D638 standard. Five variations of composition were used 

with a 60% resin ratio and a combination of bamboo and banana fibers. The results 

showed that the specimen with a composition of 40% bamboo and 0% banana gave 

a tensile strength of 168 MPa. Meanwhile, specimens with a predominance of fiber 

combinations showed a decrease in tensile strength of 113 MPa (20% bamboo, 20% 

banana). The results of the microstructure observations support the tensile test data, 

in which the even distribution of the fibers and minimal void contribute to the 

increase in material strength. Based on these results, bamboo and banana fibers can 

be used as alternative composite materials that are economical and environmentally 

friendly. 

Keywords : Composite, Natural Fiber, Tensile Test 
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ABSTRAK 

Permintaan akan material yang ramah lingkungan dengan performa yang 

baik terus bertambah, khususnya di sektor industri teknologi dan otomotif. 

Penelitian ini bertujuan mengetahui pengaruh variasi komposisi serat bambu dan 

pelepah pisang terhadap kekuatan tarik komposit berbasis resin epoxy dengan 

orientasi serat 0°. Penelitian ini dilakukan secara eksperimental dengan metode 

hand lay-up disertai perlakuan alkali terhadap serat. Kemudian di uji tarik sesuai 

standar ASTM D638. Lima variasi komposisi digunakan dengan perbandingan 

resin 60% dan kombinasi serat bambu dan pisang. Hasil penelitian menunjukkan 

spesimen dengan komposisi 40% bambu 0% pisang memberikan kekuatan tarik 

sebesar 168 MPa. Sedangkan spesimen dengan dominasi kombinasi serat 

menunjukkan penurunan kekuatan tarik sebesar 113 MPa (20% bambu 20% 

pisang). Hasil pengamatan mikrostruktur mendukung data uji tarik, yang dimana 

distribusi serat yang merata dan minim void berkontribusi terhadap peningkatan 

kekuatan material. Berdasarkan hasil tersebut, serat bambu dan pisang dapat 

digunakan sebagai bahan alternatif komposit yang ekonomis dan ramah 

lingkungan. 
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ABSTRACT 

The demand for environmentally friendly materials with good performance 

continues to grow, especially in the technology and automotive industry sectors. 

This study aims to determine the effect of variations in the composition of bamboo 

fiber and banana fronds on the tensile strength of composites based on epoxy resin 

with a fiber orientation of 0°. This research was carried out experimentally with the 

hand lay-up method accompanied by alkaline treatment of fibers. Then it is tensile 

tested according to ASTM D638 standard. Five variations of composition were used 

with a 60% resin ratio and a combination of bamboo and banana fibers. The results 

showed that the specimen with a composition of 40% bamboo and 0% banana gave 

a tensile strength of 168 MPa. Meanwhile, specimens with a predominance of fiber 

combinations showed a decrease in tensile strength of 113 MPa (20% bamboo, 20% 

banana). The results of the microstructure observations support the tensile test data, 

in which the even distribution of the fibers and minimal void contribute to the 

increase in material strength. Based on these results, bamboo and banana fibers can 

be used as alternative composite materials that are economical and environmentally 

friendly. 
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