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ABSTRAK 
Perkembangan pesat teknologi IoT telah memungkinkan terciptanya sistem 

pencahayaan cerdas yang mengoptimalkan penggunaan energi dan meningkatkan 

kenyamanan lingkungan. Dalam penelitian ini, dirancang sebuah sistem kontrol 

pencahayaan ruang kelas berbasis IoT menggunakan mikrokontroler ESP32, yang 

diintegrasikan dengan sensor PIR untuk mendeteksi keberadaan manusia, sensor 

LDR untuk mengukur intensitas cahaya lingkungan, modul dimmer untuk mengatur 

intensitas pencahayaan. Untuk memungkinkan penjadwalan yang presisi dan 

adaptasi otomatis terhadap preferensi pencahayaan berbasis waktu, sistem ini 

menggunakan modul RTC DS3231. Daya untuk seluruh modul diatur melalui catu 

daya DC yang stabil, guna memastikan operasi yang konsisten meskipun terjadi 

fluktuasi lingkungan di ruang kelas. Sistem kontrol ini diintegrasikan dengan 

antarmuka seluler yang ramah pengguna yang dibangun menggunakan Kodular, 

memungkinkan pemantauan secara real-time dan kontrol jarak jauh terhadap status 

pencahayaan. Pengujian eksperimental dalam lingkungan ruang kelas simulasi 

menunjukkan bahwa sistem ini mampu mengurangi konsumsi energi dengan 

menyesuaikan intensitas pencahayaan secara dinamis berdasarkan kondisi 

lingkungan dan keberadaan pengguna. Selain itu, aplikasi seluler berbasis Kodular 

meningkatkan kemudahan penggunaan dan memberikan akses yang intuitif bagi 

pengguna non-teknis.  

Kata Kunci: Kodular, ESP32, sensor PIR, sensor LDR, dimmer, RTC DS3231, 

otomatisasi pencahayaan, efisiensi energi.
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ABSTRACT 
The rapid development of IoT technologies has enabled the creation of 

intelligent lighting systems that optimize energy use and enhance environmental 

comfort. In this research, an IoT-based classroom lighting control system was 

designed using an ESP32 microcontroller, integrated with a PIR sensor to detect 

human presence, an LDR sensor to measure ambient light, a dimmer module to 

control light intensity. To enable precise scheduling and automatic adaptation to 

time-based lighting preferences, the system utilizes the RTC DS3231 module. 

Power to all modules is regulated using a stable DC power supply, ensuring 

consistent operation even in fluctuating classroom environments. The control 

system is integrated with a user-friendly mobile interface built using Kodular, 

allowing real-time monitoring and remote control of lighting states. Experimental 

testing in a simulated classroom environment showed that the system could reduce 

energy consumption by dynamically adjusting lighting intensity based on 

environmental conditions and user presence. Moreover, the Kodular-based mobile 

app enhanced usability and provided intuitive access for non-technical users.  

Keywords: Kodular, ESP32, PIR sensor, LDR sensor, Dimmer, RTC DS3231, 

Smart Lighting, Energy Efficiency. 
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