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ABSTRAK 

 

FATIMAH NOVIANTI EKA PUTRI. Penentuan Strategi yang Optimal untuk 

Perawatan Sistem dengan Tingkat Kegagalannya Mengikuti Proses Gamma. 

Skripsi, Program Studi Statistika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan 

Alam, Universitas Negeri Jakarta, 2025. 

 

Beberapa komponen yang saling berkaitan untuk membuat satu kesatuan seringkali 

diberi istilah sistem. Sistem yang digunakan secara terus menerus akan mengalami 

penurunan tingkat keandalan yang dapat mengakibatkan kerusakan. Proses 

kenaikan tingkat kerusakan tersebut dimodelkan menggunakan proses gamma. 

Kerusakan sistem tentu dapat menimbulkan kerugian, sehingga salah satu upaya 

untuk meminimalkan kerugian yang ditimbulkan adalah melalui kegiatan 

perawatan. Kegiatan perawatan yang tidak teratur dapat mempengaruhi kapasitas 

produksi dan memperbesar biaya perbaikan. Untuk itu diperlukan suatu strategi 

untuk memperoleh pola perawatan yang optimal agar biaya perawatan sistem 

minimum. Jika diasumsikan bahwa perawatan dapat mengembalikan sistem ke 

kondisi semula, maka perawatan dapat dimodelkan sebagai proses renewal. 

Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh interval waktu perawatan preventif yang 

optimal (𝐿∗) pada interval waktu [0, 𝑡] dengan cara meminimalkan nilai harapan 

total biaya perawatan, di mana biaya perawatan tersebut terdiri atas biaya perawatan 

preventif dan korektif. Dari hasil contoh kasus yang diambil, terlihat bahwa ada 

nilai 𝐿∗ tertentu yang menghasilkan total biaya perawatan paling minimal. 

Sehingga, strategi yang optimal untuk perawatan sistem dapat berupa peminimalan 

mean total biaya perawatannya sampai didapatkan nilai 𝐿∗. 

 
Kata kunci. Proses gamma, proses renewal, simulasi, perawatan.  
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ABSTRACT 

 

FATIMAH NOVIANTI EKA PUTRI. Determining the Optimal Strategy for 

System Maintenance with Failure Rates Following the Gamma Process. Thesis, 

Statistics Study Program, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Jakarta 

State University, 2025. 

 

Several interrelated components that form a single unit are often referred to as a 

system. Systems that are used continuously will experience a decline in reliability, 

which can lead to damage. The process of increasing damage is modeled using a 

gamma process. System damage can certainly cause losses, so one of the efforts to 

minimize the losses incurred is through maintenance activities. Irregular 

maintenance activities can affect production capacity and increase repair costs. 

Therefore, a strategy is needed to obtain an optimal maintenance pattern to 

minimize system maintenance costs. Assuming that maintenance can restore the 

system to its original condition, maintenance can be modeled as a renewal process. 

This study aims to obtain the optimal preventive maintenance interval (𝐿∗) within 

the time interval [0, 𝑡] by minimizing the expected total maintenance cost, where 

the maintenance cost consists of preventive and corrective maintenance costs. From 

the sample cases taken, it can be seen that there is a certain value of 𝐿∗ that results 

in the minimum total maintenance cost. Therefore, the optimal strategy for system 

maintenance can be minimizing the mean total maintenance cost until the value of 

𝐿∗ is obtained. 

 
Keywords. Gamma process, renewal process, simulation, maintenance. 
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