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ABSTRAK 

 

 

Terowongan air dipilih sebagai alternatif yang hemat biaya dan efektif untuk 

visualisasi aliran fluida. Penelitian ini berfokus pada pengembangan desain 

terowongan air kecepatan rendah menggunakan simulasi Computational Fluid 

Dynamics (CFD) berbasis metode Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH) 

dengan perangkat lunak DualSPHysics. Tujuannya adalah untuk mengidentifikasi 

karakteristik aliran dan perilaku berbagai desain terowongan air guna menemukan 

desain yang optimal dengan intensitas turbulensi terendah. Metodologi penelitian 

melibatkan simulasi numerik pada enam variasi desain (Desain 1 hingga 6), di mana 

data profil kecepatan dan Root Mean Square Velocity (RMSV) dianalisis untuk 

mengevaluasi kualitas aliran. Hasil penelitian menunjukkan bahwa Desain 5 

memiliki karakteristik aliran terbaik dengan intensitas turbulensi paling rendah. 

Validasi Desain 5 menggunakan model Ahmed Body juga menunjukkan kesesuaian 

dengan data penelitian terdahulu. Oleh karena itu, dapat disimpulkan bahwa Desain 

5 adalah desain terowongan air yang paling optimal untuk tujuan visualisasi aliran. 

Disarankan untuk penelitian lebih lanjut agar mempertimbangkan parameter seperti 

koefisien gaya angkat dan hambat serta penggunaan solver CFD yang lebih canggih 

seperti OpenFoam untuk analisis turbulensi yang lebih terperinci. 

 

Kata Kunci : Terowongan Air, CFD, DualSPHysics, SPH, Visualisasi Aliran, 

Turbulensi. 
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ABSTRACT 

 

 

Water tunnels are chosen as a cost-effective and efficient alternative for fluid flow 

visualization. This research focuses on the development of a low-speed water tunnel 

design using Computational Fluid Dynamics (CFD) simulation based on the 

Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH) method with the DualSPHysics software. 

The goal is to identify the flow characteristics and behavior of various water tunnel 

designs to find the optimal design with the lowest turbulence intensity. The research 

methodology involves numerical simulations on six design variations (Design 1 to 

6), where velocity profile and Root Mean Square Velocity (RMSV) data are 

analyzed to evaluate flow quality. The results show that Design 5 has the best flow 

characteristics with the lowest turbulence intensity. The validation of Design 5 

using the Ahmed Body model also demonstrates consistency with previous research 

data. Therefore, it can be concluded that Design 5 is the most optimal water tunnel 

design for the purpose of flow visualization. It is suggested that further research 

should consider parameters such as lift and drag coefficients and the use of more 

advanced CFD solvers like OpenFoam for a more detailed turbulence analysis. 

 

Keywords : Water Tunnel, CFD, DualSPHysics, SPH, Flow Visualization, 

Turbulence. 
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