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ABSTRAK 

MUHAMMAD IZAT. Pengembangan E-Modul DNA Rekombinan Berbantuan 

Generative Artificial Intelligence untuk Meningkatkan Kemampuan Berpikir Kritis 

Peserta Didik. Skripsi, Program Studi Pendidikan Biologi, Fakultas Matematika 

dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Jakarta. Juli 2025.  

 

Perkembangan teknologi digital, khususnya Generative Artificial Intelligence 

(GenAI) seperti ChatGPT, telah memengaruhi berbagai aspek pendidikan, termasuk 

kemampuan berpikir kritis peserta didik sehingga dapat menjadi alat yang 

bermanfaat jika digunakan secara terarah dan melibatkan partisipasi aktif siswa, 

namun di sisi lain, penggunaannya yang tidak terkendali dapat menurunkan 

kemampuan berpikir kritis yang merupakan salah satu prioritas dalam pendidikan 

abad 21 dan dalam menghadapi isu-isu sains seperti GMO dan DNA rekombinan. 

Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan E-modul DNA Rekombinan 

berbantuan GenAI untuk meningkatkan kemampuan berpikir kritis peserta didik 

sehingga penggunaan GenAI dapat terarah dan bermanfaat. Metode yang 

digunakan dalam penelitian ini merupakan metode Educational Design Research 

dengan menggunakan model Hannafin and Peck (1998). Subjek dari penelitian ini 

adalah guru Biologi dan Peserta didik kelas X di SMAN 22 Jakarta. Hasil uji 

kelayakan E-Modul menunjukkan bahwa E-Modul dinyatakan sangat layak dalam 

aspek media dan materi dengan nilai rata-rata 83 dan 93. Sementara itu, instrumen 

berpikir kritis dinyatakan valid dan reliabel secara empiris. Hasil uji coba E-Modul 

oleh guru dan peserta didik menunjukkan bahwa mereka setuju materi yang 

disajikan lengkap dan mudah dipahami, modul mudah digunakan, serta desain 

pembelajaran yang diterapkan mampu mendorong keterlibatan peserta didik secara 

aktif dalam berpikir kritis. Hasil paired sample t test menunjukkan bahwa E-Modul 

DNA Rekombinan secara signifikan mampu meningkatkan kemampuan berpikir 

kritis peserta didik. E-Modul termasuk kategori “sedang” dalam meningkatkan 

kemampuan berpikir kritis peserta didik berdasarkan hasil pengukuran N-gain 

dengan skor 0,52. E-modul DNA Rekombinan Berbantuan GenAI dapat digunakan 

sebagai media pembelajaran yang layak digunakan dalam pembelajaran 

bioteknologi di kelas 10 dan efektif untuk meningkatkan kemampuan berpikir kritis 

siswa pada materi Bioteknologi modern DNA Rekombinan. 

 

Kata Kunci: Berpikir Kritis, E-Modul, DNA Rekombinan, Generative Artificial 

Intelligence,   
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ABSTRACT 

 

MUHAMMAD IZAT. The Development of a Generative Artificial Intelligence-

Assisted Recombinant DNA E-Module to Enhance Students’ Critical Thinking 

Skills. Undergraduate Thesis, Biology Education Study Program, Faculty of 

Mathematics and Natural Sciences, Universitas Negeri Jakarta. July 2025. 

 

The development of digital technology, particularly Generative Artificial 

Intelligence (GenAI) such as ChatGPT, has influenced various aspects of 

education, including students’ critical thinking skills, serving as a valuable tool 

when used in a targeted manner with active student participation, but potentially 

diminishing such skills if used uncontrollably, which is a concern in 21st-century 

education and in addressing scientific issues like GMOs and recombinant DNA. 

This study aimed to develop a GenAI-assisted Recombinant DNA E-module to 

enhance students’ critical thinking skills, employing the Educational Design 

Research method with the Hannafin and Peck (1998) model, involving Biology 

teachers and tenth-grade students at SMAN 22 Jakarta. The feasibility test showed 

that the E-module was highly feasible in terms of media and content, with average 

scores of 83 and 93, and the critical thinking assessment instrument was empirically 

validated and reliable. Trials with teachers and students indicated that the material 

was comprehensive and easy to understand, the module was user-friendly, and the 

instructional design encouraged active student engagement in critical thinking. A 

paired sample t-test confirmed that the E-module significantly improved students’ 

critical thinking skills, with an N-gain score of 0.52 categorized as a “moderate” 

improvement, indicating that the GenAI-assisted Recombinant DNA E-module is a 

suitable and effective learning medium for biotechnology lessons in tenth grade, 

particularly on the modern biotechnology topic of recombinant DNA. 

 

Keywords: Critical Thinking, E-Module, Generative Artificial Intelligence, 

Recombinant DNA,  
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KATA PENGANTAR 

 Puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat, 

taufik, dan hidayah-Nya yang senantiasa menyertai setiap langkah penulis. Berkat 

karunia-Nya, penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan judul “Pengembangan 

E-Modul DNA Rekombinan Berbantuan Generative Artificial Intelligence (GenAI) 

untuk Meningkatkan Kemampuan Berpikir Kritis Peserta Didik” sebagai salah satu 

syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Pendidikan pada Program Studi Pendidikan 

Biologi. 

 Pengembangan e-modul ini dilatarbelakangi oleh pentingnya pemahaman 

peserta didik terhadap konsep DNA rekombinan yang kini telah menghasilkan 

berbagai produk nyata dalam kehidupan sehari-hari, seperti insulin sintetis, vaksin, 

hingga tanaman hasil rekayasa genetika. Di sisi lain, pesatnya perkembangan 

teknologi digital, khususnya GenAI, membuka peluang besar dalam dunia 

pendidikan untuk menciptakan media pembelajaran yang lebih interaktif dan 

adaptif. Namun, teknologi canggih tersebut perlu diarahkan agar peserta didik tidak 

hanya menjadi pengguna pasif, melainkan juga mampu berpikir kritis dalam 

menyerap informasi, menganalisis masalah, dan mengambil keputusan berbasis 

sains. Oleh karena itu, kehadiran e-modul ini diharapkan dapat menjadi salah satu 

solusi untuk membekali peserta didik dengan pemahaman yang kuat dan 

Kemampuan berpikir tingkat tinggi dalam menghadapi perkembangan zaman yang 

cepat.  

 Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar 

Sarjana Pendidikan pada Program Studi Pendidikan Biologi, Fakultas Matematika 

dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Jakarta Dalam proses penyusunan 

skripsi ini, penulis telah banyak menerima bantuan, bimbingan, serta dukungan dari 

berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih 

dan penghargaan yang setulus-tulusnya kepada:  

1. Bapak Dr. Hanum Isfaeni, M.Si selaku dosen pembimbing I skripsi yang 

telah memberikan arahan, masukan, dan motivasi selama proses 

penyusunan hingga selesainya skripsi ini. 

2. Ibu Dr. Tri Handayani Kurniati, M.Si selaku dosen pembimbing II skripsi 

yang telah memberikan arahan, masukan, dan motivasi selama proses 

penyusunan hingga selesainya skripsi ini. 

3. Bapak Ade Suryanda, M. Si dan Ibu Annisa Wulan Agus Utami, M.Si. 

selaku dosen penguji I dan II yang telah memberikan arahan, masukan, dan 

motivasi selama proses penyusunan hingga selesainya skripsi ini. 

4. Bapak Dr. Rusdi, M. Biomed dan Bapak Ade Suryanda, M. Si selaku 

Koordinator Program Studi Pendidikan Biologi saat penulis melakukan 

studi di Universitas Negeri Jakarta 

5. Bapak Dr. Rizhal Hendi Ristanto, M.Pd selaku dosen pembimbing yang 

telah banyak membantu dan membimbing penulis dalam studi. 
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6. Ibu Eka Putri Azrai, S.Pd., M.Si. dan Bapak Rizky Priambodo M.Si yang 

telah bersedia menjadi ahli media dan ahli materi dalam uji kelayakan E-

Modul yang dikembangkan.   

7. Kepala Sekolah, Guru Biologi, dan peserta didik di SMAN 22 Jakarta yang 

telah bersedia menjadi subjek dalam uji coba dan pengumpulan data 

penelitian. 

8. Bapak Ibu jajaran dosen yang telah memberikan ilmu dan pengalaman yang 

sangat berharga selama masa studi.  

9. Keluarga tercinta, Bapak Mukhlisin, Ibu Isah, A’ Fadil, Aina, Amel, dan 

Yusuf yang telah memberikan segala dukungannya untuk penulis.  

10. Teman-teman Pendidikan Biologi B 2021 yang telah menjadi rekan, 

saudara, sekaligus rumah untuk penulis selama menempuh studi. 

11. Teman-teman seperjuangan seperbimbingan skripsi yang bersedia untuk 

dijadikan tempat bertanya terkait skripsi. 

12. Duta UNJ 2024 yang telah bersedia menjadi tempat istirahat, berkeluh-

kesah, dan bercerita penulis dalam proses penyusunan skripsi ini. 

13. Seluruh pihak yang telah menjadi bagian cerita penulis belajar di 

Universitas Negeri Jakarta.  

14. Muhammad Izat yang telah berjuang dan bertahan sejauh ini.  

 Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari sempurna. Oleh karena 

itu, saran dan kritik yang membangun sangat penulis harapkan demi perbaikan di 

masa mendatang. Semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat dan kontribusi 

bagi pengembangan pendidikan biologi, khususnya dalam pemanfaatan teknologi 

digital dan AI dalam pembelajaran. 

 

Jakarta, 8 Juli 2025 
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