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ABSTRAK

LAELATUL DALILAH. Sintesis Nanoplate Au Menggunakan Metode
Photochemical Reduction dengan Sinar UV C untuk Pendeteksi Dye (Methylene Blue).
Di bawah bimbingan IWAN SUGIHARTONO dan AFFI NUR HIDAYAH.

Penelitian ini berfokus pada pengembangan substrat Surface-Enhanced Raman
Scattering (SERS) berbasis nanopartikel emas (AuNP) untuk meningkatkan
sensitivitas deteksi methylene blue (MB). Nanopartikel emas disintesis melalui reduksi
HAuCls menggunakan HEPES sebagai agen pereduksi dan penstabil di bawah
penyinaran sinar ultraviolet (UV). Variasi konsentrasi HEPES menunjukkan bahwa
konsentrasi 0,1 M menghasilkan nanopartikel dengan karakteristik optik terbaik
berdasarkan hasil spektroskopi UV-Vis. Karakterisasi TEM menunjukkan
terbentuknya nanopartikel emas berbentuk nanoplate, sedangkan hasil X-Ray
Diffraction (XRD) mengindikasikan puncak dominan pada bidang (111) yang
mendukung kemunculan morfologi anisotropik. Substrat SERS dibuat menggunakan
metode drop casting pada permukaan silikon wafer dan diuji terhadap larutan MB
dengan enam variasi konsentrasi ((10 ppm; 5 ppm; 0,1 ppm; 0,01 pp; 0,001ppm ;
0,0001 ppm)). Hasil pengukuran Raman menunjukkan bahwa substrat mampu
mendeteksi methylene blue hingga konsentrasi 0,0001 ppm, dengan peningkatan
intensitas spektrum yang signifikan dibandingkan Raman tanpa substrat. Target khusus
yang berhasil dicapai dalam penelitian ini adalah terbentuknya substrat SERS berbasis
AUNP yang sensitif dan mampu meningkatkan efektivitas deteksi molekul pewarna
pada konsentrasi sangat rendah.

Kata kunci: Nanopartikel emas, Nanoplate, HEPES, SERS, Methylene blue, Raman,
Silikon Wafer



ABSTRACT

LAELATUL DALILAH Synthesis of Au Nanoplates Using Photochemical
Reduction Method with UV C Light for Dye Detection (Methylene Blue). Under
Supervised by IWAN SUGIHARTONO and AFFI NUR HIDAYAH.

This study focuses on the development of a Surface-Enhanced Raman
Scattering (SERS) substrate based on gold nanoparticles (AuNPs) to enhance the
sensitivity of methylene blue (MB) detection. The AuNPs were synthesized via the
reduction of HAuCls using HEPES as both the reducing and stabilizing agent under
ultraviolet (UV) irradiation. Variations in HEPES concentration showed that 0.1 M
produced nanoparticles with the best optical characteristics based on UV-Vis
spectroscopy results. TEM characterization confirmed the formation of gold nanoplate
structures, while X-Ray Diffraction (XRD) analysis indicated a dominant peak at the
(111) plane, supporting the presence of anisotropic morphology. The SERS substrate
was prepared by the drop casting method onto a silicon wafer surface and tested with
MB solutions at six different concentrations (10 ppm; 5 ppm; 0.1 ppm; 0.01 ppm; 0.001
ppm; 0.0001 ppm). Raman measurements revealed that the substrate could detect
methylene blue down to a concentration of 0.0001 ppm, with a significant increase in
spectral intensity compared to Raman measurements without the substrate. A specific
achievement of this study is the successful fabrication of a highly sensitive AuNP-
based SERS substrate capable of enhancing the detection of dye molecules at ultra-low
concentrations.

Keywords: Gold nanoparticles, Nanoplate, HEPES, SERS, Methylene blue, Raman,
Silicon wafer
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