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RANCANG BANGUN ALAT PENGERING SEPATU OTOMATIS
BERBASIS ARDUINO NANO

Abrari Dwiputro Yudhantoro

Dosen Pembimbing: Dr. Aris Sunawar, S.Pd., MT., dan Mochammad
Djaohar, S.T., M.Sc.

ABSTRAK

Proses pengeringan sepatu secara konvensional sering terkendala cuaca dan
berpotensi merusak material sepatu akibat paparan panas matahari yang tidak
terkendali. Penelitian bertujuan untuk merancang dan membangun alat pengering
sepatu otomatis berbasis mikrokontroler Arduino Nano, yang mampu mengatur
suhu dan memantau kadar air secara real-time. Alat ini menggunakan sensor suhu
LM35 dan sensor berat Loadcell, dengan heater defrost sebagai pemanas, serta fan
dan blower untuk sirkulasi udara. Metode penelitian yang digunakan adalah metode
rekayasa teknik dengan pendekatan forward engineering, yaitu proses perancangan
dan implementasi sistem baru berdasarkan kebutuhan fungsional yang telah
dirumuskan. Pengujian dilakukan untuk mengevaluasi akurasi sensor dan
efektivitas proses pengeringan. Hasil menunjukkan bahwa alat mampu
mengeringkan sepatu rata-rata dalam waktu 77,6 menit dengan persentase kadar air
yang hilang sebesar 88,97%. Sensor LM35 memiliki rata-rata deviasi sebesar
4,28% dibanding termometer digital, dan Loadcell menunjukkan deviasi rata-rata
sebesar 3,16% dibanding timbangan digital. Sistem juga mampu mempertahankan
suhu ideal pengeringan di bawah 50°C, yang aman untuk berbagai jenis bahan
sepatu. Alat ini efektif dan efisien dalam mempercepat proses pengeringan sepatu
secara otomatis, serta memberikan solusi praktis bagi pelaku UMKM perawatan

sepatu tanpa bergantung pada kondisi cuaca.

Kata kunci: Pengering Sepatu, Arduino Nano, Sensor LM35, Loadcell, Heater
Defrost.
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DESIGN AND BUILD AUTOMATIC SHOE DRYER BASED ON ARDUINO
NANO

Abrari Dwiputro Yudhantoro

Supervisor: Dr. Aris Sunawar, S.Pd., MT., and Mochammad Djaohar, S.T.,
M.Sc.

ABSTRACT

Conventional shoe drying methods often face challenges due to weather conditions
and can damage shoe materials because of uncontrolled heat exposure from
sunlight. This study aims to design and develop an automatic shoe dryer based on
the Arduino Nano microcontroller, capable of regulating temperature and
monitoring moisture levels in real time. The device utilizes an LM35 temperature
sensor and a Loadcell weight sensor, with a defrost heater as the heat source, and
a fan and blower for hot air circulation. The research employed an engineering
design method using a forward engineering approach, emphasizing system
development based on predefined functional requirements. Testing was conducted
to evaluate sensor accuracy and drying efficiency. Results showed that the device
was able to dry shoes in an average time of 77.6 minutes with a water loss
percentage of 88.97%. The LM35 sensor exhibited an average deviation of 4.28%
compared to a digital thermometer, while the Loadcell showed a 3.16% deviation
compared to a digital scale. The system successfully maintained the ideal drying
temperature below 50°C, ensuring safety for various shoe materials. The developed
system offers an effective and efficient solution for automated shoe drying,
providing a practical alternative for shoe care businesses without relying on

weather conditions.

Keywords: Shoe Dryer, Arduino Nano, LM35 Sensor, Loadcell Sensor, Defrost

Heater.

vii



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI ...t i
LEMBAR PERNYATAAN ....ooiiit ettt ii
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ..ottt iii
KATA PENGANTAR ... oottt sttt sneenne s iv
ABSTRAK ..ottt et ettt e e e te e et a e re e reareenres Vi
ABSTRACT ....... g st e oo R o oeeeseenreeneesaenens vii
DAFTAR IS ..ottt ettt sae et beeae e viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt te e ane e n e be e nne s Xi
DAFTAR TABEL ..ottt Xii
BAB | PENDAHULUAN .......c.ooiiicece sttt sba e 1
1.1 Latar Belakang Masalah..............ccocooiiiiiiiiniiee i 1
1.2 Identifikasi Masalah ..............ccccooeiiieii i 2
1.3 Batasan Masalah...........c.ccuoiiiiiiiiiiiie e 2
1.4 RUMUSAN MaSalah ..........ccoeiiiiiiiiciiee e 3
1.5 TUJUAN PENUTISAN ...ttt 3

I CEVETCoTl ] — S ) e ST S 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ... .ottt &
2.1  Kerangka TEOIILIK.......cc..cveiiirieereeieeie e seeeesteesteesae s see e sbesseesreeeesneeseis 5
2.1.1 DefiniSi PENGEIINGAN ......ccooiiiiiiiiieiiieieie et 5
1R  DefipShSepatu . mMmrr g il S ... W Yool ol 6
2.1.3  ArduinNO NANO......ccueiiiiieie ettt 11
2.1.4 QIDE Arduind.Z3. N N IEL.. XN 12
2.1.5  Perangkat INPUL ........ccooiiiiiiiiiee e 14
2.1.5.1  Sensor SUNU LM35 ....cc..coovviiiiiiiii e 14
2.1.5.2  Sensor Load Cell............coooeiiii 15
2.1.5.3  MOGUI HXT71L ..o 17

2.1.6  Perangkat OULPUL..........coeriiiiieiee et 18
2.15 1  RElAY .o s 18
2.15.2  FANDC....oiecece e 19
2.15.3  LCD oo e 19
2.1.5.4 Heater DEfrOSt........cccvviiiiie ettt 20

viii



2.1.5.5 AUAPION ... s 21

2.1.5.6 BIOWET FaN ....oviiiieiece e 22
2.1.5.7 POWEE IMEIEI ...t 23

2.2 Penelitian yang releVvan ............ccccoveiiiiiiie i 24
2.3 KerangKa BerfiKir........ccooooiiiiiiiiiiieece e 25
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ..cooiiiiie e 27
3.1 Tempat dan Waktu Pelaksanaan.............cccccovveveiieieenesie s 27
3.2 Metode Penelitian...........oociiiiiiiiiiniee e 27
3.3 Alatdan Bahan Penelitian ...........ccoooiiiiiininiieneseiiee e 28
3.3.1  Perangkat Keras (Hardware) ..........c.ccoceveiirieniiieeienenc e 28
3.3.2  Perangkat Lunak (SOftWare).........ccccceeveiiereiiie i 28
3.4 Diagram Alir PEnelitian...........cccoveiieiieieiiie et sie e e 29
341 PeranCanQan ........ccoveeereesieeiiesee e sieesreesbe e e nne e ne e e 29
3.4.2  Blok Diagram AlAt..........ccuriiiiiiieiesisi s 30
3.4.3  Gambar RaNGKAIAN..........cccerveiieiieieiieie e 31
3.4.4  Flowchart SiStem Kerja.......ccccovveiievieiieieeie et 32
3.45  Desain Gambar Alat.........cccooeiieiiiiiiiieieeese e 33
3.5 Teknik ANaliSiS DAt ......ccccueieeiiiiiiieie e ieenie e s see e 36
3.6  Teknik Pengambilan Data ...........cccooeeiiiiiiiiieie i 37
3.6.1 Pengujian Sensor Loadcell ... 37
3.6.2 Pengujian Sensor LIM35 ... 37
3.6.3 Pengujian Kenaikan Suhu Terhadap Waktu............c.cccoooevivenviiniinnne. 37
3.6.4 Pengujian Penggunaan Keseluruhan Sensor dan Komponen Pada Alat
....................................................................................................................... 38
3.6.5 Pengujian Kadar Air Yang Hilang Pada Sepatu............ccccooevvnirnninne. 39
3.6.6 Pengujian Daya, Tegangan dan Arus terhadap beban.......................... 39
BAB IV HASIL PENELITIAN ...ttt e 40
1.1 Hasil Penelitian.......ccoooiiiiiiiiiiceeeesie e 40
4.2 Analisis Data Penelitian ...........ccooveiviiieiiiie e 40
1.2.1  Pengujian Sensor Loadcell...........ccoooviiiiiiiniiiiccs 40
1.2.2  Pengujian SENSOr LM35 ... 41

1.2.3  Pengujian Kenaikan Suhu Terhadap Waktu Saat Kondisi Kosong 41

1.2.4  Pengujian Penggunaan Keseluruhan Sensor dan Komponen pada Alat
43

4.1.5 Pengujian Kadar Air Yang Hilang Pada Sepatu ..............ccccccovennen. 47



4.1.6  Pengujian Daya, Tegangan dan Arus terhadap beban.................... 47

4.3  Pembahasan Hasil Penelitian..........c.cccooceiiiiiiiiiniienese e 48
BAB V KESIMPULAN DAN REKOMENDASI ......cccooiiiiiiineieeseseeeeen 49
5.1 KESIMPUIAN......ooiiiiiiiice e re e 49
5.2 SAIAN ...ttt ettt b e arn e re e 49
DAFTAR PUSTAKA .ottt snae e 51
LAMPIRAN ...ttt sttt se st eneene e 54
DAFTAR RIWAYAT HIDUP.......ccciiitiiiiiinie e 69



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 4. 1 Grafik Kenaikan Suhu Terhadap Waktu

DAFTAR GAMBAR

1 JBNIS SEPALU....cuvevieieeiie ettt e et re e 7
2 ArdUING NANO ... 12
3 IDE ARDUINO ..ottt e e 13
4 SeNSOr LIM35...... s 14
5 Sensor Load Cell.......cooiiiiiiiiiiieceee e 16
6 MOAUI HXTLL oot 18
7 MOAUI REIAY ...t 18
B AN DC ... s 19
9LCD ... ... 04 ... W ... .XQ.. 20
10 Heater DETrOS.......c.oiviiiiiiieieie ettt e 21
11 Adapicim. .......... @ y........... S .................. \.. & 22
I = 1 T N oo R e SR 23
13 POWET IMBLEE ...ttt 24
L FIOWCRNAIT ...t ereas 29
2 DIagram BlIOK ..........ccooviiiiiiiic s 31
3 Rangkaian Alat Pengering Otomatis...........ccoovrviieeieieiencnenieneenns 32
4 Flowchat Sistem Kerja.........cooiiiiiiiiiiiiiiiieie e 32
5 (a) Tampak Depan

(b) Tampak Samping Kiri

(c) Tampak Samping Kanan

(d) Tampak Belakan

(e) Tampak Atas

(f) Tampak Dalam dan Komponen

(g) Tampak Dalam dan KOMPONEN..........ccoviivieienene e 35

........................................ 42

Xi


https://d.docs.live.net/693B04E9B36B578C/Dokumen/Revisi/Abrari%20Dwiputro_SUP%20Rancang%20Bangun%20Alat%20Pengering%20Sepatu%20Otomatis%2012.docx#_Toc205542163
https://d.docs.live.net/693B04E9B36B578C/Dokumen/Revisi/Abrari%20Dwiputro_SUP%20Rancang%20Bangun%20Alat%20Pengering%20Sepatu%20Otomatis%2012.docx#_Toc205542164

DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Spesifikasi Arduin0 NaNO..........cccevviiieiieiree e 11
Tabel 2. 2 Spesifikasi SENSOr LM35.........oooiiiiiieee e 15
Tabel 2. 3 Spesifikasi Sensor Loadcell............ccoooiiiiiiiiii 16
Tabel 2. 4 Spesifikasi Penguat Load Cell............cccoeiveiiiiieiiiiece e 17
Tabel 3. 1 Pengujian Sensor Loadcell ............ccooevieiiiiiiie e 37
Tabel 3. 2 Pengujian Sensor LM35 ..o 37
Tabel 3. 3 Pengujian Waktu Terhadap Kenaikan Suhu...........cccccoeiiiinininnnnnen 38
Tabel 3. 4 Pengujian Penggunaan Keseluruhan Sensor dan Komponen Pada
ALAE...........ooocnccrc g e seseeseeree e s BRge e e e e 38
Tabel 3. 5 Pengujian Kadar Air Yang Hilang Pada Sepatu...........cccccoceviniinnnne 39
Tabel 4. 1 Hasil Pengujian Sensor Loadcell.............cccooviiiiiniiiininie 40
Tabel 4. 2 Hasil Pengujian Sensor LM35...........cccooieiieieiiiesicie e 41
Tabel 4. 3 Hasil Pengujian Kenaikan Suhu Terhadap Waktu ..............ccccceeveene. 42
Tabel 4. 4 Hasil Pengujian Keseluruhan Sensor dan Komponen untuk Sepatu
PantOUE IR, N— ... [ ... A A .................}. 43

Tabel 4. 5 Hasil Pengujian Keseluruhan Sensor dan Komponen untuk Sepatu
Frairghic . .. S U .. — ...  ..."........ ] 43
Tabel 4. 6 Hasil Pengujian Keseluruhan Sensor dan Komponen untuk Sepatu
Sgeaker ... .. VA AW . W X 44
Tabel 4. 7 Hasil Pengujian Keseluruhan Sensor dan Komponen untuk Sepatu
RANTOVERD. L ... cvcvcceenrnennnsenccncc e N B sl afn oo 45

Tabel 4. 8 Hasil Pengujian Keseluruhan Sensor dan Komponen untuk Sepatu

S10e Ty TR u st (RN 45
Tabel 4. 9 Hasil Pengujian Keseluruhan Sensor dan Komponen untuk Sepatu
SNBAKET ... 46
Tabel 4. 10 Tabel Hasil Pengujian Kadar Air Yang Hilang Pada Sepatu ............ 47

xii



