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ANALISIS PENGARUH VARIASI TEMPERATUR 

GENERATOR TERHADAP LAJU ALIRAN MASSA PADA 

POMPA GELEMBUNG UNTUK SISTEM REFRIGERASI 

ABSORPSI DENGAN REFRIGERAN H2O 

Kevin Irvansah 

Dr. Darwin Rio Budi Syaka, M.T. & Dr. Ahmad Kholil, M.T. 

ABSTRAK 

Sebagai salah satu alternatif untuk mengurangi  konsumsi energi fosil yang besar 

dan juga dampak kerusakan lingkungan, para peneliti telah berhasil 

mengembangkan siklus refrigerasi absorpsi. Siklus refrigerasi absorpsi adalah 

siklus pendinginan yang menggunakan panas (heat) sebagai sumber energi utama 

untuk menghasilkan efek pendinginan dengan memanfaatkan refrigeran dan 

absorben sebagai fluida kerja. Teknologi sistem refrigerasi absorpsi memberikan 

peluang penghematan konsumsi energi fosil melalui penggunaan energi sumber 

panas termal yang berasal dari energi panas buang (waste heat energy) dan energi 

terbarukan. Penelitian ini mengusulkan sistem pendingin absorpsi berfokus pada 

pompa gelembung dengan variasi temperatur generator dan submergence ratio 

dengan tujuan mengetahui pengaruh tiap variasi terhadap laju aliran massa. Pada 

generator diberi masukkan variasi temperatur generator, yaitu 55°C, 60°C, dan 65°C, 

dan submergence ratio 0,54, 0,62, dan 0,7. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

peningkatan temperatur generator secara konsisten meningkatkan laju aliran massa 

cairan dari 0,00384 kg/s hingga 0,00685 kg/s dan laju aliran massa uap dari 0,0004 

kg/s hingga 0,0020 kg/s pada berbagai variasi submergence ratio. Namun, 

peningkatan ini diikuti dengan penurunan lifting ratio dari 10,9 menjadi 3,2. 

Submergence ratio 0,54 menghasilkan laju aliran tertinggi, sementara submergence 

ratio 0,70 memberikan kapasitas pemompaan terendah. Hampir semua aliran 

didominasi oleh slug flow, churn flow, dan annular flow.  

Kata kunci : laju aliran massa, pola aliran, pompa gelembung, rasio perendaman, 

temperatur generator 
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF GENERATOR 

TEMPERATURE VARIATION ON MASS FLOW RATE IN 

BUBBLE PUMP FOR ABSORPTION REFRIGERATION 

SYSTEM WITH H₂O REFRIGERANT 

Kevin Irvansah 

Dr. Darwin Rio Budi Syaka, M.T. & Dr. Ahmad Kholil, M.T. 

ABSTRACT 

As one of the alternatives to reduce high fossil energy consumption and 

environmental damage, researchers have successfully developed absorption 

refrigeration cycles. The absorption refrigeration cycle is a cooling cycle that uses 

heat as the primary energy source to produce cooling effects by utilizing refrigerant 

and absorbent as working fluids. Absorption refrigeration system technology offers 

opportunities for fossil energy consumption savings through the use of thermal heat 

energy sources from waste heat energy and renewable energy. This study proposes 

an absorption cooling system focusing on bubble pump with variations in generator 

temperature and submergence ratio with the aim of determining the effect of each 

variation on mass flow rate. The generator is given input variations of generator 

temperature, namely 55°C, 60°C, and 65°C, and submergence ratios of 0.54, 0.62, 

and 0.7. The research results show that increasing generator temperature 

consistently increases liquid mass flow rate from 0.00384 kg/s to 0.00685 kg/s and 

vapor mass flow rate from 0.0004 kg/s to 0.0020 kg/s at various submergence ratio 

variations. However, this increase is followed by a decrease in lifting ratio from 

10.9 to 3.2. Submergence ratio of 0.54 produces the highest flow rate, while 

submergence ratio of 0.70 provides the lowest pumping capacity. Almost all flows 

are dominated by slug flow, churn flow, and annular flow. 

Keywords: bubble pump, flow pattern, generator temperature, mass flow rate, 

submergence ratio 
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