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PENGARUH PENAMBAHAN UNSUR MAGNESIUM (Mg) 

TERHADAP STRUKTUR MIKRO DAN SIFAT MEKANIK 

LOGAM ZINC (Zn) UNTUK APLIKASI MATERIAL IMPLAN 

ORTOPEDI 

Radite Tedya Faizy 

Dosen Pembimbing: Dr. Imam Basori, M.T. dan Dr. Eng. Agung Premono, 

M.T. 

ABSTRAK 

Penelitian ini membahas pengaruh penambahan magnesium (Mg) terhadap 

struktur mikro dan sifat mekanik logam Zinc (Zn) untuk aplikasi material implan 

ortopedi. Penelitian ini dilatarbelakangi oleh kebutuhan material implan 

biodegradable yang dapat terdegradasi secara alami dalam tubuh sehingga tidak 

memerlukan operasi kedua untuk pengangkatannya. Metode penelitian meliputi 

proses pengecoran dengan variasi komposisi Mg sebesar 0 wt%, 2 wt%, 3 wt%, 

dan 4 wt%, dilanjutkan dengan homogenisasi pada suhu 350 °C selama 5 jam. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan kadar Mg memperhalus 

struktur mikro dan meningkatkan jumlah fasa eutektik (α-Zn + Mg₂Zn₁₁) di batas 

butir. Nilai kekerasan meningkat dari 29,26 VHN pada Zn murni menjadi 94,34 

VHN pada Zn–4 Mg. Nilai kekuatan tarik (UTS) juga meningkat dari 30,43 MPa 

pada Zn murni menjadi 146 MPa pada paduan Zn–3 Mg, sebelum menurun 

menjadi 98,73 MPa pada 4 wt% Mg akibat terbentuknya fasa getas berlebih. Nilai 

elongasi mengalami penurunan, yaitu 1,03% pada Zn murni, menurun menjadi 

0,44% pada Zn–2 Mg, kemudian menurun kembali pada Zn–3 Mg sebesar 0,32%, 

dan kemudian naik menjadi 0,49% pada Zn–4 Mg. Secara keseluruhan, 

penambahan Mg memberikan pengaruh signifikan terhadap peningkatan kekuatan 

dan kekerasan paduan Zn–Mg, sehingga material ini berpotensi digunakan sebagai 

implan biodegradable dengan keseimbangan kekuatan dan keuletan yang baik. 

Kata Kunci: Zinc (Zn), magnesium (Mg), struktur mikro, kekerasan, uji tarik, 

implan biodegradable. 
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THE EFFECT OF MAGNESIUM (Mg) ADDITION ON THE 

MICROSTRUCTURE AND MECHANICAL PROPERTIES OF 

ZINC (Zn) METAL FOR ORTHOPEDIC IMPLANT 

MATERIAL APPLICATIONS 

Radite Tedya Faizy 

Acedemic Advisor: Dr. Imam Basori, M.T. dan Dr. Eng. Agung Premono, 

M.T. 

ABSTRACT 

This study investigates the effect of magnesium (Mg) addition on the 

microstructure and mechanical properties of Zinc (Zn) for orthopedic implant 

applications. The research is motivated by the need for biodegradable implant 

materials that can naturally degrade within the human body, eliminating the need 

for secondary surgery for removal. The experimental procedure involved casting 

with Mg composition variations of 0 wt%, 2 wt%, 3 wt%, and 4 wt%, followed by 

a homogenization process at 350 °C for 5 hours. The results show that increasing 

Mg content refines the microstructure and enhances the formation of the eutektik 

phase (α-Zn + Mg₂Zn₁₁)  along the grain boundaries. The hardness value 

increased from 29.26 VHN for pure Zn to 94.34 VHN for Zn–4 Mg. The ultimate 

tensile strength (UTS) also increased from 30.43 MPa for pure Zn to 146 MPa for 

Zn–3 Mg, then decreased to 98.73 MPa at 4 wt% Mg due to the formation of 

excessive brittle intermetallic phases. The elongation value decreased, from 

1.03% in pure Zn to 0.44% in Zn–2 Mg, then further decreased to 0.32% in Zn–3 

Mg, and slightly increased to 0.49% in Zn–4 Mg. Overall, Mg addition 

significantly improves the strength and hardness of Zn–Mg alloys, making them 

promising candidates for biodegradable implant materials with a good balance of 

strength and ductility. 

Keywords: Zinc (Zn), magnesium (Mg), microstructure, hardness, tensile test, 

biodegradable implant. 
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