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PENGARUH VARIASI KOMPOSISI SERABUT KELAPA 

PADA MATERIAL KOMPOSIT TERHADAP KEKERASAN, 

KEKASARAN PERMUKAAN, DAN STRUKTUR MIKRO 
Syahid Qudsi Almutawakkil 

Dosen Pembimbing: Dr. Ferry Budhi Susetyo, M.T., M.Si. dan 

 Rani Anggrainy, S.Pd., M.T. 

ABSTRAK 

Penggunaan serabut kelapa sebagai penguat dalam komposit polimer 

bertujuan untuk meningkatkan nilai tambah limbah pertanian dan mendukung 

pengembangan material teknik yang berkelanjutan. Penelitian ini menganalisis 

pengaruh variasi komposisi serabut kelapa terhadap kekerasan, kekasaran 

permukaan, dan struktur mikro dari komposit yang menggunakan resin polyester. 

Variasi komposisi yang diuji adalah 40% serabut kelapa–60% resin polyester, 

50%–50%, dan 60%–40%. Metode yang diterapkan meliputi proses cetakan 

tekan, kompaksi, dan sintering. Pengujian kekerasan dilakukan dengan durometer 

shore D, sedangkan kekasaran permukaan diukur menggunakan alat khusus, dan 

struktur mikro diamati dengan mikroskop optik. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa peningkatan persentase serabut kelapa mengakibatkan penurunan nilai 

kekerasan dan peningkatan kekasaran permukaan. Struktur mikro menunjukkan 

bahwa kandungan serabut yang lebih tinggi meningkatkan porositas dan 

ketidakmerataan ikatan antara serat dan matriks. Komposisi 40% serabut kelapa 

dan 60% resin poliester menunjukkan sifat mekanik dan struktur mikro yang 

optimal serta diharapkan menjadi referensi untuk pengembangan material 

komposit berbasis serat alami yang ramah lingkungan. 

 

Kata kunci: Komposit, Serabut Kelapa, Resin Polyester, Kekerasan Shore D, 

Kekasaran Permukaan.  
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THE EFFECT OF VARIATIONS IN COCONUT FIBER ON 

COMPOSITE MATERIALS ON HARDNESS, SURFACE 

ROUGHNESS, AND MICROSTRUCTURE 
Syahid Qudsi Almutawakkil 

Advisors: Dr. Ferry Budhi Susetyo, M.T., M.Si. and  

Rani Anggrainy, S.Pd., M.T. 

ABSTRACT 

The use of coconut coir as a reinforcement in polymer composites aims to 

enhance the added value of agricultural waste and support the development of 

sustainable engineering materials. This study analyzes the effect of varying 

compositions of coconut coir on the hardness, surface roughness, and 

microstructure of composites using polyester resin. The tested composition 

variations include 40% coconut coir–60% polyester resin, 50%–50%, and 60%–

40%. The methods employed include the processes of compression molding, 

compaction, and sintering. Hardness testing is conducted using a Shore D 

durometer, while surface roughness is measured with specialized equipment, and 

the microstructure is observed with an optical microscope. The results indicate 

that increasing the percentage of coconut coir leads to a decrease in hardness 

and an increase in surface roughness. The microstructure reveals that higher coir 

content results in increased porosity and uneven bonding between the fibers and 

the matrix. The composition of 40% coconut coir and 60% polyester resin shows 

optimal mechanical properties and microstructure, and it is expected to serve as a 

reference for the development of eco-friendly natural fiber-based composite 

materials. 

 

Keywords: Composite, Coconut Coir, Polyester Resin, Shore D Hardness, Surface 

Roughness 
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