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ABSTRAK 

 

Mochamad Hafiz. 1411622052. Prediksi Stok Karbon Biru Berdasarkan 
Perubahan Tutupan Mangrove di Kepulauan Tanakeke pada Tahun 2030. 
Jakarta: Program Studi Geografi, Fakultas Ilmu Sosial dan Hukum, 
Universitas Negeri Jakarta. 2026 
 
Perubahan iklim global menuntut strategi mitigasi berbasis ekosistem yang efektif. 
Salah satu upaya tersebut adalah perlindungan karbon biru (blue carbon) pada 
ekosistem mangrove. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dinamika spasial-
temporal tutupan mangrove di Kepulauan Tanakeke periode 2010-2025, 
memprediksi luasan tahun 2030, serta mengestimasi stok karbon biru yang 
dihasilkan. Penelitian ini dilakukan pada tahun 2025 dan berlokasi di Kepulauan 
Tanakeke, Kabupaten Takalar, Sulawesi Selatan. Metode penelitian menggunakan 
pendekatan kuantitatif dengan klasifikasi citra Landsat 7 dan 8 melalui algoritma 
Random Forest pada platform Google Earth Engine (GEE). Prediksi perubahan 
lahan dilakukan dengan model Cellular Automata-Markov Chain (CA-Markov), 
sementara estimasi stok karbon dihitung menggunakan model Coastal Blue Carbon 
InVEST. Hasil penelitian menunjukkan bahwa tutupan mangrove di Kepulauan 
Tanakeke mengalami fluktuasi dengan kecenderungan menurun, terutama pada 
periode 2015-2020 akibat konversi lahan menjadi tambak. Hasil pemodelan CA-
Markov memprediksi luas mangrove akan berkurang menjadi 902,70 ha pada tahun 
2030. Prediksi model InVEST menunjukkan bahwa total stok karbon pada tahun 
2010 sebesar 730.202,62 tCO₂e dan diperkirakan mengalami penurunan sebesar 
13.627 tCO₂e pada tahun 2030. Nilai sekuestrasi karbon yang cenderung negatif 
menunjukkan bahwa laju emisi akibat degradasi mangrove lebih besar 
dibandingkan kemampuan akumulasi karbon alaminya. Kesimpulan utama 
penelitian ini menegaskan bahwa tanpa intervensi pengelolaan yang kuat, 
penurunan tutupan mangrove akan terus berlanjut dan meningkatkan potensi emisi 
karbon ke atmosfer. Hasil ini menekankan urgensi implementasi kebijakan 
konservasi dan restorasi mangrove yang komprehensif untuk mendukung target 
Nationally Determined Contribution (NDC) Indonesia. Penelitian ini memiliki 
keterbatasan terkait resolusi citra, asumsi pemodelan perubahan, serta penggunaan 
parameter umum yang belum sepenuhnya merepresentasikan kondisi spesifik 
wilayah studi. 
 
Kata Kunci: Mangrove, Stok Karbon Biru, Prediksi Spasial. 
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ABSTRACT 

 

Mochamad Hafiz. 1411622052. Blue Carbon Stock Prediction Based on 
Mangrove Cover Changes in the Tanakeke Islands by 2030. Jakarta: Geography 
Study Program, Faculty of Social Sciences and Law, Universitas Negeri Jakarta. 
2026. 
 
Global climate change demands effective ecosystem-based mitigation strategies. 
One such effort is the protection of blue carbon within mangrove ecosystems. This 
study aims to analyze the spatial-temporal dynamics of mangrove cover in the 
Tanakeke Islands during the 2010-2025 period, predict mangrove extent in 2030, 
and estimate the resulting blue carbon stocks. The research was conducted in 2025 
in the Tanakeke Islands, Takalar Regency, South Sulawesi. A quantitative approach 
was applied using Landsat 7 and 8 imagery classified through the Random Forest 
algorithm on the Google Earth Engine (GEE) platform. Land cover change 
prediction was performed using the Cellular Automata-Markov Chain (CA-
Markov) model, while carbon stock estimation was carried out using the Coastal 
Blue Carbon InVEST model. The results indicate that mangrove cover in the 
Tanakeke Islands has fluctuated with an overall declining trend, particularly 
during the 2015-2020 period due to land conversion into aquaculture ponds. The 
CA-Markov model predicts that mangrove area will decrease to 902.70 ha by 2030. 
The InVEST model estimates that total carbon stock in 2010 amounted to 730.20,62 
tCO₂e and is projected to decline by 13,627 tCO₂e by 2030. The negative carbon 
sequestration value indicates that carbon emissions resulting from mangrove 
degradation exceed natural carbon accumulation. The main conclusion of this 
study emphasizes that without strong management interventions, mangrove loss 
will continue and increase carbon emissions to the atmosphere. These findings 
highlight the urgency of implementing comprehensive mangrove conservation and 
restoration policies to support Indonesia’s Nationally Determined Contribution 
(NDC) targets. This study has limitations related to image resolution, assumptions 
in change modeling, and the use of general parameters that may not fully represent 
the specific conditions of the study area. 
 
Keywords: Mangrove, Blue Carbon Stock, Spatial Prediction. 
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