SKRIPSI SARJANA TERAPAN

SISTEM MONITORING DIGITAL RACK TOOL BERBASIS
INTERNET OF THINGS (10T)

9nfeﬁiﬂenﬁa . fUiﬂnifm

Adjie Fandy Ramadhan
1507521044

PROGRAM STUDI
TEKNOLOGI REKAYASA OTOMASI
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA

TAHUN 2026



HALAMAN JUDUL

SISTEM MONITORING DIGITAL RACK TOOL BERBASIS
INTERNET OF THINGS (10T)

9nfeﬁijenﬁa - ﬁiﬂnffm

Adjie Fandy Ramadhan
1507521044

PROGRAM STUDI
TEKNOLOGI REKAYASA OTOMASI
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA
TAHUN 2026



¢ 14 Januari 2026

Disetujui Oleh:

Syufrjal, S.T., M.T

NIP. 1978603272001121001

Dipindai dengan CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Jian - 14 Januari 2026
Disetupun Oleh:

Pembimbing [,

ﬁy\%_]al ST.MT Drs. Rimulyo Wicaksono, m
NIP. 1978603272001121001 NIP. 19631001 198511 1061

Pengesaban Panitia Ujian Skripsi Sarjana Terapan;

Sekretans Pengu)i,

Nur
M.T.

062010121002  NIP. 1982061 12008122001

Dipindai dengan CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

cantumkan dengan jelas nama penulisnya dan telah saya hllil‘- dalam
pustaka. ,

. Apabila di kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran atau
ketidaksesuaian dengan pernyataan ini, saya siap menerima smléil sesuai
ketentuan yang berlaku di Universitas Negeri Jakarta, termasuk penclbulln

gelar yang telah saya peroleh.

Jakarta, 15 Januari 2026
~ Yang membuat pernyataan

RID29ANX231710228

Adjie Fandy Ramadhan
NIM. 1507521044

Dipindai dengan CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas segala nikmat, rahmat, dan
hidayah-Nya yang tiada henti, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan
judul “Sistem Monitoring Digital Rack Tool Berbasis Internet of Things (10T)”.

Skripsi ini ditulis dan disusun untuk memenuhi syarat kelulusan pada Program

Studi D IV Teknologi Rekayasa Otomasi, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta.

Tugas Akhir ini diharapkan dapat menjadi motivasi bagi mahasiswa agar dapat

mengaplikasikan ilmu pengetahuan yang telah kita pelajari pada bangku kuliah yang

ditempuh. Tidak dapat disangkal bahwa butuh usaha yang keras dalam penyelesaian

pengerjaan skripsi ini. Namun, karya ini tidak akan selesai tanpa orang-orang tercinta di

sekeliling saya yang mendukung dan membantu. Pada kesempatan kali ini, penulis ingin

mengucapkan banyak terimakasih kepada:

1. Bapak Syufrijal, S.T., M.T, selaku dosen pembimbing | sekaligus ketua Program
Studi Teknologi Rekayasa Otomasi, yang telah memberikan memberikan dukungan
dalam pengelolaan program studi, serta atas bimbingan, arahan, dan motivasi yang
diberikan selama proses penyusunan skripsi ini.

2. Bapak Drs. Rimulyo Wicaksono, MM, selaku dosen pembimbing Il, yang dengan
sabar memberikan masukan, semangat, dan koreksi berharga selama proses
penyusunan skripsi ini.

3. Orang tua tercinta yang menjadi sumber cinta, doa, dan kekuatan terbesar dalam
hidup penulis. Terima kasih atas pengorbanan, kasih sayang, dan semangat yang tak
pernah padam.

4. Serta teman-teman seangkatan di D4 Teknologi Rekayasa Otomasi Fakultas Teknik,

yang telah bersama-sama berjuang, berdiskusi, dan berbagi ilmu.

Jakarta, 15 Januari 2026
Penulis
Adjie Fandy Ramadhan

NIM. 1507521044

vi



ABSTRAK
Di era Industri 4.0, kebutuhan akan sistem penyimpanan dan pengelolaan alat

perkakas yang efisien dan otomatis serta akurat menjadi semakin penting,
khususnya dalam lingkungan bengkel. Meningkatnya tuntutan terhadap
produktivitas Kkerja, Kketepatan penggunaan alat, serta efisiensi operasional
mendorong perlunya sistem penyimpanan dan pemantauan alat yang lebih adaptif.
Penelitian ini bertujuan membuat sistem monitoring digital rack tool berbasis
Internet of Things (loT).

Pengelolaan alat perkakas pada rack tool merupakan faktor penting dalam
menjaga kelancaran proses kerja, termasuk pada saat tool change. Penelitian
sebelumnya masih berfokus pada penataan fisik dan ergonomi tanpa pendeteksian
atau identifikasi alat secara otomatis. Oleh karena itu, diperlukan pengembangan
sistem monitoring digital rack tool berbasis Internet of Things (IoT) untuk
memantau ketersediaan alat secara real-time.

Penelitian ini bertujuan untuk membuat sistem monitoring digital rack tool
berbasis Internet of Things (loT) yang mampu memantau ketersediaan alat
perkakas di dalam rak secara otomatis. Sistem dirancang untuk melakukan
identifikasi alat sesuai dengan slot rak, menampilkan status ketersediaan alat
melalui antarmuka web seluler, serta diuji fungsionalitasnya dalam mendeteksi
kondisi tersedia dan tidak tersedia pada setiap slot rak.

Penelitian ini menggunakan metode rekayasa teknik dengan tahapan
perancangan sistem, pembuatan dan integrasi sistem, serta pengujian kinerja sistem
monitoring digital rack tool berbasis IoT.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor proximity mampu mendeteksi
keberadaan alat hingga jarak 11,5 cm dan RFID mampu mengidentifikasi alat
secara otomatis dengan jarak baca hingga 1 cm. Aktuator dan integrasi sistem

bekerja sesuai logika kendali dalam menentukan status ketersediaan alat perkakas.

Kata kunci: Digital Rack Tool, Sensor Proximity, RFID, Internet of Things (loT),
ESP32, Monitoring Alat Perkakas.
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ABSTRACT
In the Industry 4.0 era, the need for efficient, automated, and accurate tool
storage and management systems is becoming increasingly important, particularly
in workshop environments. Increasing demands for work productivity, tool
accuracy, and operational efficiency are driving the need for more adaptive tool
storage and monitoring systems. This research aims to develop an Internet of Things

(IoT)-based digital tool rack monitoring system.

Tool management in tool racks is a crucial factor in maintaining smooth work
processes, including during tool changes. Previous research has focused on physical
and ergonomic arrangements without automatic tool detection or identification.
Therefore, the development of an Internet of Things (loT)-based digital tool rack

monitoring system is necessary to monitor tool availability in real time.

This research aims to develop an Internet of Things (loT)-based digital tool rack
monitoring system capable of automatically monitoring tool availability within the
rack. The system is designed to identify tools according to rack slots, display tool
availability status via a mobile web interface, and its functionality is tested in

detecting available and unavailable conditions in each rack slot.

This research employed engineering methods, including system design, system
development, integration, and performance testing of an loT-based digital tool rack

monitoring system.

Test results showed that the proximity sensor was capable of detecting tool
presence up to 11.5 cm away, and the RFID tag was capable of automatically
identifying tools within a reading distance of up to 1 cm. The actuator and system
integration worked according to control logic to determine tool availability.

Keywords: Digital Tool Rack, Proximity Sensor, RFID, Internet of Things (IoT),
ESP32, Tool Monitoring.
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