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STUDI EKSPERIMENTAL KINERJA
PIPA KALOR BERDENYUT TERTUTUP DENGAN VARIASI
KEMIRINGAN DAN JENIS FLUIDA KERJA

Rangga Bagus Santosa

Dr. Eng. | Wayan Sugita, M.T. dan Dr. Ir. Ragil Sukarno, M.T., IPM.

ABSTRAK

Penelitian ini mengkaji pengaruh sudut kemiringan dan jenis fluida kerja
terhadap kinerja Close Loop Pulsating Heat Pipe (CLPHP) menggunakan pipa
tembaga berdiameter dalam 2 mm dengan 5 lekukan dan filling ratio 65%. Variasi
meliputi sudut 0°, 30°, 45°, 60°, 90° dengan fluida air distilasi dan etanol, serta
input daya 10W-50W. Parameter yang dianalisis adalah resistensi termal (Rw) dan
laju perpindahan panas (Qout). Hasil menunjukkan bahwa sudut kemiringan sangat
mempengaruhi kinerja CLPHP. Air distilasi mencapai R terendah 0,24°C/W pada
60° dan Qout 47W, sedangkan etanol mencapai R 0,60°C/W pada 60° dan Qout 49W
pada 45°. Sudut 0° memberikan kinerja paling rendah. Etanol lebih efektif pada
daya rendah—menengah karena titik didihnya yang rendah, sementara air distilasi
optimal pada daya tinggi berkat kalor laten besar. Secara keseluruhan, air distilasi
paling sesuai untuk sudut 60°-90° pada daya tinggi, sedangkan etanol optimal pada
sudut 45° untuk daya 10-30 W.

Kata Kunci: air distilasi, close loop pulsating heat pipe, etanol, laju perpindahan

panas (Qout), resistensi termal (Re), sudut kemiringan.
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EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE PERFORMANCE OF
A CLOSED-LOOP PULSATING HEAT PIPE UNDER DIFFERENT
INCLINATION ANGLES AND WORKING FLUIDS

Rangga Bagus Santosa

Dr. Eng. | Wayan Sugita, M.T. dan Dr. Ir. Ragil Sukarno, M.T., IPM.

ABSTRACT

This study analyzes the influence of inclination angle and working fluid type
on the performance of a Closed Loop Pulsating Heat Pipe (CLPHP). The
experimental setup uses a 2 mm inner-diameter copper pipe with five turns and a
65% filling ratio. Variations include inclination angles of 0°, 30°, 45°, 60°, and
90°, working fluids (distilled water and ethanol), and heat input ranging from 10
W to 50 W. The evaluated parameters are thermal resistance (Rw) and heat transfer
rate (Qout). Results show that inclination angle significantly affects CLPHP
performance. Distilled water achieves the lowest R of 0.24°C/W at 60° and a
maximum Qout of 47W, while ethanol records a minimum R, of 0.60°C/W at 60°
and a maximum Qout Of 49W at 45°, both at 50W input. Performance decreases
sharply at 0°. Ethanol performs better at low to medium heat input (10-30 W) due
to its low boiling point, whereas distilled water is optimal at higher heat input (40-
50W) because of its high latent heat. Overall, distilled water is recommended for
inclination angles of 60°-90° under high heat input, while ethanol is most effective

at 45° for applications requiring 10—-30W.

Keywords: Distilled Water, Close Loop Pulsating Heat Pipe, Ethanol, Heat

Transfer Rate (Qout), Thermal Resistance (Rw), Inclination Angle.
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