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ABSTRAK

Peningkatan kebutuhan energi Listrik di rumah-rumah mendorong
pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai sumber energi
alternatif yang ramah lingkungan, Maka diperlukan sistem monitoring berbasis
Internet of Things (I0T) untuk memantau kinerja sistem secara real-time. Penelitian
ini bertujuan merancang dan menguji sistem monitoring PLTS berbasis Arduino
Cloud yang mampu mengukur parameter kelistrikan pada sisi DC dan AC, meliputi
arus panel surya menggunakan sensor ACS712, tegangan dan arus baterai
menggunakan sensor PZEM-017, serta tegangan, arus, daya, dan faktor daya
menggunakan sensor PZEM-004T pada sumber PLN dan inverter yang dilengkapi
dengan Automatic Transfer Switch (ATS). Data hasil pengukuran dikirimkan ke
Arduino Cloud dan dibandingkan dengan alat ukur pembanding untuk mengetahui
tingkat akurasi sensor. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem monitoring
mampu bekerja dengan baik dan menghasilkan pembacaan yang mendekati alat
ukur pembanding dengan tingkat kesalahan yang masih berada dalam batas
toleransi. Perbedaan hasil pengukuran antara sumber PLN dan inverter dipengaruhi
oleh karakteristik gelombang keluaran inverter serta variasi beban yang digunakan.
Secara keseluruhan, sistem yang dikembangkan layak digunakan sebagai alat
monitoring PLTS berbasis loT pada skala kecil hingga menengah.

Kata kunci: PLTS, Internet of Things, Arduino Cloud, ACS712, PZEM-017,
PZEM-004T, ATS.
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“Designing a Prototype for Monitoring Voltage and Power in a 100 WP Hybrid
Solar Power Plant Based on IoT Using Arduino Cloud”
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M.Pd.

ABSTRACT

The increasing demand for electrical energy has encouraged the utilization
of Solar Power Plants (PLTS) as an environmentally friendly alternative energy
source, thereby requiring an Internet of Things (loT)-based monitoring system to
observe system performance in real time. This research aims to design and evaluate
an loT-based PLTS monitoring system using Arduino Cloud capable of measuring
electrical parameters on both DC and AC sides, including solar panel current using
the ACS712 sensor, battery voltage and current using the PZEM-017 sensor, and
voltage, current, power, and power factor using the PZEM-004T sensor for grid
(PLN) and inverter sources equipped with an Automatic Transfer Switch (ATS).
Measurement data are transmitted to Arduino Cloud and compared with reference
measuring instruments to determine sensor accuracy. The experimental results
show that the developed monitoring system performs well and provides
measurements close to the reference instruments with error levels remaining within
acceptable limits. Differences in measurement results between grid and inverter
sources are influenced by the inverter output waveform characteristics and load
variations. Overall, the developed system is suitable for use as an loT-based PLTS
monitoring system for small- to medium-scale applications.

Keywords: Solar Power Plant, Internet of Things, Arduino Cloud, ACS712,
PZEM-017, PZEM-004T, ATS.
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