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PENGARUH DIAMETER LUBANG BARREL
DALAM PROSES ELEKTROPLATING TEMBAGA PADA ALUMINIUM
TERHADAP KETEBALAN LAPISAN, KEKERASAN, KEKASARAN

DAN KETAHANAN KOROSI
Idvi Nur Ubaidillah
Dosen Pembimbing: Dr. Ferry Budhi Susetyo, M.T., M.Si. dan Ir. Yunita Sari, M.T., M.Si.

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi diameter lubang
barrel terhadap karakteristik lapisan tembaga pada substrat aluminium melalui
proses elektroplating metode barrel plating. Fokus utama penelitian ini adalah
mengevaluasi bagaimana ukuran diameter lubang barrel memengaruhi kualitas
fisik dan mekanis lapisan. Metode eksperimen dilakukan dengan variasi diameter
lubang barrel sebesar 3 , 4 , dan 5 mm, menggunakan larutan elektrolit tembaga
sulfat (CuSQOs) selama waktu pelapisan 2 jam. Parameter yang diukur meliputi laju
deposisi, ketebalan lapisan, kekerasan permukaan, kekasaran permukaan, serta

ketahanan korosi.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan diameter lubang barrel
berbanding lurus dengan peningkatan laju deposisi dan ketebalan lapisan, di mana
spesimen Cu-5 (lubang barrel S mm) menghasilkan ketebalan tertinggi sebesar 9,92
um. Nilai kekerasan tertinggi juga ditemukan pada spesimen Cu-5 sebesar 47,18
HV. Namun, diameter lubang yang lebih besar juga menyebabkan peningkatan
kekasaran permukaan. Sebaliknya, spesimen Cu-3 (lubang barrel 3 mm)
menunjukkan ketahanan korosi terbaik dengan laju korosi terendah sebesar 0,117
mm/tahun karena struktur lapisan yang lebih halus dan padat. Disimpulkan bahwa
Semakin besar diameter lubang barrel yang digunakan maka laju deposisi dan
ketebalan lapisan tembaga yang terbentuk akan meningkat, sehingga tingkat
kekerasan permukaan juga ikut meningkat. Namun peningkatan laju deposisi yang
telalu cepat dapat meningkatkan kekasaran permukaan dan berdampak pada laju

korosi yang ikut meningkat.

Kata Kunci: Elektroplating, Barrel Plating, Diameter Lubang, Aluminium,

Tembaga.
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EFFECT OF BARREL HOLE DIAMETER ON COATING THICKNESS,
HARDNESS, ROUGHNESS, AND CORROSION REISISTANCE IN

COPPER ELECTROPLATING ON ALUMINIUM
Idvi Nur Ubaidillah
Supervisor: Dr. Ferry Budhi Susetyo, M.T., M.Si. dan Ir. Yunita Sari, M.T., M.Si.

ABSTRACT

This study aims to analyze the influence of barrel hole diameter variations on
the characteristics of copper coatings on aluminum substrates using the barrel
electroplating method. The primary focus of this research is to evaluate how the
barrel hole size affects the physical and mechanical quality of the coating. The
experimental method was conducted with barrel hole diameters of 3, 4, and 5 mm,
utilizing a copper sulfate (CuSOy) electrolyte solution with a plating time of 2
hours. Measured parameters include deposition rate, coating thickness, surface

hardness, surface roughness, and corrosion resistance.

The results indicate that an increase in barrel hole diameter is directly
proportional to the increase in deposition rate and coating thickness, where the Cu-
5 specimen (5 mm hole) achieved the highest thickness of 9.92 um. The highest
hardness value was also found in the Cu-5 specimen at 47.18 HV. However, larger
hole diameters also led to increased surface roughness. Conversely, the Cu-3
specimen (3 mm hole) demonstrated the best corrosion resistance with the lowest
corrosion rate of 0.117 mm/year, due to a finer and denser coating structure. It is
concluded that a larger barrel hole diameter increases the deposition rate and
coating thickness, subsequently enhancing surface hardness. Nevertheless, an
excessively rapid deposition rate can increase surface roughness, which in turn

leads to a higher corrosion rate.

Keywords: Electroplating, Barrel Plating, Perforation Diameter, Aluminum,

Copper.
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