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ABSTRAK

ALDONA WIJAYANTHI. Bayesian Model Averaging untuk FEstimasi
Harapan Hidup dan Valuasi Manfaat Pensiun pada Sistem Pensiunan Publik.
Skripsi. Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam. Universtas Negeri
Jakarta. 2026.

Ketidakpastian umur hidup penerima pensiun merupakan permasalahan
penting dalam perencanaan dan valuasi manfaat pensiun karena dapat
memengaruhi estimasi kewajiban jangka panjang. Penggunaan satu model
mortalitas berpotensi menghasilkan estimasi yang bias akibat ketidakpastian
pemilihan model. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk menerapkan
pendekatan Bayesian Model Averaging (BMA) dalam analisis survival guna
memperoleh estimasi harapan hidup dan valuasi manfaat pensiun yang lebih
robust. Data yang digunakan merupakan data penerima pensiun yang
diperlakukan sebagai data survival tanpa sensor, dengan waktu survival
didefinisikan sebagai selisih antara usia meninggal dan usia pensiun. Pemodelan
survival dilakukan menggunakan distribusi Weibull dan Gompertz dalam
kerangka Bayesian, dengan estimasi parameter menggunakan metode Markov
Chain Monte Carlo (MCMC). Evaluasi konvergensi rantai MCMC dilakukan
untuk memastikan kestabilan estimasi parameter posterior. Selanjutnya, kedua
model digabungkan menggunakan pendekatan BMA untuk memperoleh fungsi
survival gabungan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa estimasi harapan
hidup berbasis BMA berada di antara hasil model Weibull dan Gompertz
serta menghasilkan estimasi valuasi manfaat pensiun yang lebih stabil. Dengan
demikian, pendekatan BMA dapat digunakan sebagai alternatif yang relevan
dalam perencanaan dan pengelolaan sistem pensiun yang mempertimbangkan

ketidakpastian mortalitas.

Kata kunci: analisis survival, Bayesian Model Averaging, harapan hidup,

manfaat pensiun, MCMC.



ABSTRACT

ALDONA WIJAYANTHI. Bayesian Model Averaging for Life Ezpectancy
Estimation and Pension Benefit Valuation in Public Pension Systems. Thesis.
Faculty of Mathematics and Natural Sciences. Universitas Negeri Jakarta.
2026.

Uncertainty in the lifespan of pension beneficiaries is an important issue
in pension planning and benefit valuation, as it can significantly affect the
estimation of long-term liabilities. The use of a single mortality model may lead
to biased estimates due to model selection uncertainty. Therefore, this study
aims to apply the Bayesian Model Averaging (BMA) approach in survival
analysis to obtain more robust estimates of life expectancy and pension
benefit valuation. The data used consist of pension beneficiary data treated
as uncensored survival data, with survival time defined as the difference
between age at death and retirement age. Survival modeling is conducted
using the Weibull and Gompertz distributions within a Bayesian framework,
with parameter estimation performed using the Markov Chain Monte Carlo
(MCMC) method. Convergence diagnostics of the MCMC chains are carried
out to ensure the stability of posterior parameter estimates. Subsequently, both
models are combined using the BMA approach to obtain a combined survival
function. The results show that the BMA-based life expectancy estimates lie
between those obtained from the Weibull and Gompertz models and produce
more stable estimates of pension benefit valuation. Thus, the BMA approach
can serve as a relevant alternative in the planning and management of pension

systems that account for mortality uncertainty.

Keywords: Bayesian Model Averaging, survival analysis, life expectancy,
MCMC, pension benefits.
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