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DESAIN DAN IMPLEMENTASI MESIN TEMPA SEDERHANA 

UNTUK INDUSTRI RUMAH TANGGA DENGAN 

PENGGERAK MOTOR LISTRIK 1HP 

Mohammad Zarfan Hasan 

Teknologi Rekayasa Manufaktur, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta 

ABSTRAK  

Penempaan merupakan metode pembentukan logam secara plastis dengan 

memanfaatkan gaya tekan untuk mengubah bentuk maupun material yang diproses. 

Proses ini umumnya dilakukan melalui tiga pendekatan, yaitu pengerjaan dingin 

(cold working), pengerjaan hangat (warm working), dan pengerjaan panas (hot 

working), dengan suhu rekristalisasi sebagai parameter utama pembeda. Penelitian 

mengenai perencanaan mesin tempa logam dengan sistem forging hammer 

bertujuan untuk mempermudah aktivitas kerja mamnusia serta meningkatkan 

tingkat produktvitas dengan waktu pengerjaan yang lebih efisien. Mesin tempa 

tersebut memanfaatkan energi yang dihasilkan oleh motor listrik sebagai sumber 

penggerak utama. Daya motor listrik digunakan untuk memutar poros yang 

berfungsi menggerakan noken penekan, sehingga lengan ayun dan hammer atau 

palu dapat bergerak naik dan turun untuk melakukan proses penempaan logam. 

Prinsip kerja mesin tempa logam dengan sistem forging hammer dilakukan melalui 

transmisi puli dan sabuk yang menyalurkan putaran motor listrik menjadi gerakan 

osilasi dengan lengan ayun dan palu, sehingga logam dapat ditempa dengan bentuk 

yang diinginkan. Mesin tempa logam dengan sistem forging hammer ini 

menggunakan motor listrik berdaya 1HP dengan kecepatan putar 1400 rpm. 

Spesifikasi utama meliputi diameter poros lengan ayun sebesar 20 mm, diameter 

cam penekan 100 mm, panjang lengan ayun 40 cm, serta tinggi palu 140 mm dengan 

massa 15 kg. Berdasarkan hasil kinerja mesin, alat ini mampu melakukan 

penempaan pada material logam berupa plat HSS dengan tingkat kekerasan 60-63 

HRC dan ketebalan berkisar antara 2 mm hingga 10 mm. 

Kata kunci: deformasi plastis, gaya impact, mesin tempa, proses permesinan 
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DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A SIMPLE FORGING 

MACHINE FOR HOME INDUSTRIES WITH ONE HORSE 

POWER ELECTRIC MOTOR DRIVE 

Mohammad Zarfan Hasan 

Manufacturing Engineering Technology, Faculty of Engineering, State University 

of Jakarta 

ABSTRACT 

Forging is a plastic metal-forming process that utilizes compressive forces to 

alter the shape of a workpiece. This process is generally classified into three 

methods: cold working, warm working, and hot working, with the recrystallization 

temperature serving as the primary distinguishing parameter. Research on the 

design of metal forging machines employing a forging hammer system aims to 

support human labor and enhance productivity through more efficient processing 

times. The forging machine uses energy generated by an electric motor as its main 

driving source. The motor power is transmitted to rotate a shaft that drives the press 

cam, enabling the swing arm and hammer to move vertically to carry out the metal 

forging process. The operating principle of the forging hammer system involves a 

pulley and belt transmission that converts the rotational motion of the electric motor 

into an oscillating motion of the swing arm and hammer, allowing the metal to be 

forged into the desired shape. This metal forging machine is equipped with a 1 HP 

electric motor operating at a rotational speed of 1400 rpm. The main specifications 

include a swing arm shaft diameter of 20 mm, a press cam diameter of 100 mm, a 

swing arm length of 40 cm, and a hammer height of 140 mm with a mass of 15 kg. 

Based on performance evaluation, the machine is capable of forging high-speed 

steel (HSS) plates with a hardness of 60–63 HRC and thicknesses ranging from 2 

mm to 10 mm.. 

Keywords: Forging machine, Impact Force, Surface Treatment, Plastic 

Deformation 
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