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DAUR ULANG PENGOLAHAN LIMBAH MINYAK 

JELANTAH MENJADI BIODIESEL BERBASIS 

MIKROKONTROL ARDUINO MEGA 2560 

SEPTIAN CAHYA PUTRA 

Drs. Readysal Monantun, M.Pd. dan Nur Hanifah Yuninda M.T. 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang bangun sistem pengolahan limbah minyak 

jelantah menjadi biodiesel menggunakan Arduino Mega 2560 sebagai alat kontrol 

otomatis. Tingginya konsumsi minyak goreng di Indonesia menghasilkan limbah 

minyak jelantah yang berpotensi mencemari lingkungan jika tidak dikelola dengan 

baik. Metode penelitian yang digunakan adalah rekayasa teknik melalui lima 

tahapan: perencanaan (plant), analisis (analysis), desain (design), konstruksi 

(construct), dan penerapan (applied). Sistem yang dirancang terdiri dari sepuluh 

tangki terintegrasi untuk proses pemanasan, pencampuran, transesterifikasi, 

pengendapan, pencucian, dan pemurnian biodiesel secara otomatis. Hasil penelitian 

menunjukkan biodiesel yang dihasilkan memiliki tingkat kesesuaian 83,33% (5 dari 

6 parameter) terhadap SNI 7182:2015. Parameter yang memenuhi standar meliputi 

berat jenis (870 kg/m³), viskositas (4,17 mm²/s), bilangan asam (0,26 mg-KOH/g), 

asam lemak bebas (0,18%), dan angka iod (18,54). Parameter kadar air (0,65%) 

belum memenuhi standar maksimal 0,05%. Sistem otomasi berhasil 

mengintegrasikan sensor suhu DS18B20, relay, pompa peristaltik, motor DC, dan 

heater dalam mengontrol parameter kritis proses produksi. Penelitian ini 

berkontribusi terhadap pengembangan teknologi energi terbarukan yang 

mendukung pengelolaan limbah dan pembangunan berkelanjutan.  

Kata kunci: Arduino Mega 2560, biodiesel, minyak jelantah, otomasi, 

transesterifikasi 
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RECYCLING OF WASTE COOKED OIL PROCESSING INTO 

BIODIESEL BASED ON ARDUINO MEGA 2560 

MICROCONTROL 

SEPTIAN CAHYA PUTRA 

Drs. Readysal Monantun, M.Pd.  and Nur Hanifah Yuninda M.T. 

ABSTRACT 

This research aims to design an automatic system for processing waste cooking oil 

into biodiesel using Arduino Mega 2560 as the control system. The high 

consumption of cooking oil in Indonesia produces waste cooking oil that potentially 

pollutes the environment if not properly managed. The research method employed 

is engineering design through five stages: planning (plant), analysis (analysis), 

design (design), construction (construct), and application (applied). The designed 

system consists of ten integrated tanks for heating, mixing, transesterification, 

settling, washing, and purification of biodiesel automatically. The results show that 

the produced biodiesel has a compliance rate of 83.33% (5 out of 6 parameters) 

against SNI 7182:2015. Parameters meeting the standards include density (870 

kg/m³), viscosity (4.17 mm²/s), acid number (0.26 mg-KOH/g), free fatty acids 

(0.18%), and iodine number (18.54). The water content parameter (0.65%) does 

not meet the maximum standard of 0.05%. The automation system successfully 

integrates DS18B20 temperature sensors, relays, peristaltic pumps, DC motors, 

and heaters in controlling critical parameters of the production process. This 

research contributes to the development of renewable energy technology that 

supports waste management and sustainable development. 

Keywords: Arduino Mega 2560, automation, biodiesel, transesterification, waste 

cooking oil 
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