DAUR ULANG PENGOLAHAN LIMBAH MINYAK
JELANTAH MENJADI BIODIESEL BERBASIS
MIKROKONTROL ARDUINO MEGA 2560

9nfe/@enﬁa - ﬁym’fm’

SEPTIAN CAHYA PUTRA
1501621017

Skripsi ini Disusun untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan dalam

Memperoleh Gelar Sarjana Pendidikan

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA
2026



L oteion

— :r'-‘.‘.'ﬂ'i&‘




LEMBAR PERNYATAAN
Dengan ini saya menyatakan bahwa :

1. Skripsi ini karya asli dan belum pernah diajukan untuk mendapatkan gelar
akademik sarjana , baik di Universitas Negeri Jakarta maupun di Perguruan
Tinggi lain

2. Skripsi ini belum dipublikasikan, kecuali secara tertulis dengan jelas
dicantumkan sebagai acuan dalam naskah dengan disebutkan nama
pengarang dan dicantumkan dalam dafttar pustaka

3. Pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya dan apabila di kemudian hari
terdapat penyimpangan dan ketidak benaran, maka saya bersedia menerima
sanksi akademik berupa pencabutan gelar yang telah diperoleh, serta sanksi

lainya sebagai dengan norma yang berlaku di Universitas Negeri Jakarta

Jakarta, 2 februari 2026

Yang membuat pernyataan,

SeptianMCahya Putra
1501621017



KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS NEGERI JAKARTA
UPT PERPUSTAKAAN

Jalan Rawamangun Muka Jakarta 13220
Telepon/Faksimili: 021-4894221

Laman: lib.unj.ac.id

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Universitas Negeri Jakarta, yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama : Septian CahyaPutra
NIM 11501621017

Fakultas/Prodi  : Teknik/Pendidikan Teknik

Alamat email : septiancahyaputra0@gmail.com

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada UPT
Perpustakaan Universitas Negeri Jakarta, Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif atas karya ilmiah:

8 Skripsi LI Tesis ] Disertasi O Lain-lain (ceeeeeeeeeeeceeeceeeceeeee )

yang berjudul :

.Daur__Ulang... Pengolahan . Limbah. Minyak. . Jelantah Menjadi . Biodiesel . Berbasis....
Mikrokontrol Arduino Mega 2560

Dengan Hak Bebas Royalti Non-Ekslusif ini UPT Perpustakaan Universitas Negeri Jakarta
berhak menyimpan, mengalihmediakan, mengelolanya dalam bentuk pangkalan data
(database), mendistribusikannya, dan menampilkan/mempublikasikannya di internet atau
media lain secara fulltext untuk kepentingan akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya
selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan atau penerbit yang
bersangkutan.

Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Perpustakaan
Universitas Negeri Jakarta, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak
Cipta dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Jakarta, 31 Desember 2025

Penulis

-4

(Septian Cahya Putra)



KATA PENGANTAR

Puji Syukur atas kehadirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat-Nya
sehingga penulis berkesempatan untuk menyelesaikan penelitian yang berjudul
“Daur Ulang Pengolahan Limbah Minyak Jelantah Menjadi Biodiesel
Berbasis Mikrokontrol Arduino Mega 2560”. Penelitian ini tidak mungkin
selesai tanpa bantuan, bimbingan, dan dukungan serta do’a dari berbagai pihak,

oleh sebab itu dengan rasa hormat penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1. Kedua orang tua tercinta yang senantiasa memberikan doa, dukungan moral
maupun material, serta motivasi dalam setiap langkah penulis.

2. Bapak Mochammad Djaohar, S.T., M.Sc., selaku Ketua Program Studi
Pendidikan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Jakarta,

3. Bapak Drs. Readysal Monantun, M.Pd., selaku Dosen Pembimbing | yang
telah memberikan bimbingan, arahan, dan masukan berharga selama proses
penyusunan skripsi ini sehingga dapat diselesaikan dengan baik.

4. lbu Nur Hanifah Yuninnda, M.T., selaku Dosen Pembimbing Il yang telah
memberikan bimbingan, arahan, dan masukan yang sangat berarti selama

proses penyusunan skripsi ini.

Penulis menyadari bahwa karya ilmiah ini masih jauh dari sempurna. Oleh
sebab itu, penulis memohon maaf apabila terdapat kekurangan dalam
penyusunannya. Harapannya, skripsi ini dapat memberikan manfaat dan menjadi

bahan referensi bagi pembaca serta pengalaman berharga bagi penulis sendiri.

Jakarta, 8 Januari 2026

Septian Cahya Putra



LEMBAR PERSEMBAHAN

Dengan penuh rasa syukur kepada Allah Subhanahu Wa Ta’ala serta berkat

dukungan dan doa dari orang-orang tercinta, penulis akhirnya dapat menyelesaikan

skripsi ini dengan baik. Oleh karena itu, dengan rasa bangga dan bahagia, penulis

ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

1.

Keluarga tercinta, terutama kedua orang tua Bapak Jainih dan Ibu Marminah
yang selalu menjadi sumber kekuatan, semangat, dan inspirasi bagi penulis.
Terima kasih atas doa, motivasi, kasih sayang, serta dukungan yang tiada henti,
baik secara moral maupun material. Segala pengorbanan, kesabaran, dan cinta
tulus yang diberikan merupakan anugerah yang tak ternilai. Ucapan terima
kasih juga penulis sampaikan kepada saudara tercinta yang selalu memberikan
semangat dan keceriaan selama perjalanan akademik ini.

Seluruh dosen Program Studi Pendidikan Teknik Elektro UNJ, yang telah
berbagi ilmu dan pengalaman selama masa perkuliahan.

Para ahli yang membantu peneliti dalam menyelesaikan dan memberikan saran
dalam penulisan skripsi.

Secara khusus, penulis juga mempersembahkan skripsi ini kepada enam
sahabat penulis: M. Ali Fajri, Widi Dwipayana, dan Fendi Setyo yang selalu
menemani penulis selama proses bimbingan serta menjadi pendengar setia
dalam setiap keluh kesah selama penyusunan skripsi.

Seluruh pihak yang telah membantu dalam menyelesaikan skripsi ini yang
tidak dapat penulis sebutkan satu per satu

Terakhir, penulis memanjatkan puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa
atas segala rahmat, kekuatan, serta kemudahan yang diberikan hingga skripsi
ini dapat terselesaikan. Penulis juga ingin berterima kasih kepada diri sendiri
yang telah memilih untuk terus berjuang, meskipun ada banyak alasan untuk
menyerah. Terima kasih telah bertahan, melangkah, dan menyelesaikan apa

yang telah dimulai.

\



DAUR ULANG PENGOLAHAN LIMBAH MINYAK
JELANTAH MENJADI BIODIESEL BERBASIS
MIKROKONTROL ARDUINO MEGA 2560

SEPTIAN CAHYA PUTRA
Drs. Readysal Monantun, M.Pd. dan Nur Hanifah Yuninda M.T.

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang bangun sistem pengolahan limbah minyak
jelantah menjadi biodiesel menggunakan Arduino Mega 2560 sebagai alat kontrol
otomatis. Tingginya konsumsi minyak goreng di Indonesia menghasilkan limbah
minyak jelantah yang berpotensi mencemari lingkungan jika tidak dikelola dengan
baik. Metode penelitian yang digunakan adalah rekayasa teknik melalui lima
tahapan: perencanaan (plant), analisis (analysis), desain (design), konstruksi
(construct), dan penerapan (applied). Sistem yang dirancang terdiri dari sepuluh
tangki terintegrasi untuk proses pemanasan, pencampuran, transesterifikasi,
pengendapan, pencucian, dan pemurnian biodiesel secara otomatis. Hasil penelitian
menunjukkan biodiesel yang dihasilkan memiliki tingkat kesesuaian 83,33% (5 dari
6 parameter) terhadap SNI 7182:2015. Parameter yang memenuhi standar meliputi
berat jenis (870 kg/m?3), viskositas (4,17 mm?/s), bilangan asam (0,26 mg-KOH/g),
asam lemak bebas (0,18%), dan angka iod (18,54). Parameter kadar air (0,65%)
belum memenuhi standar maksimal 0,05%. Sistem otomasi berhasil
mengintegrasikan sensor suhu DS18B20, relay, pompa peristaltik, motor DC, dan
heater dalam mengontrol parameter kritis proses produksi. Penelitian ini
berkontribusi terhadap pengembangan teknologi energi terbarukan yang
mendukung pengelolaan limbah dan pembangunan berkelanjutan.

Kata kunci: Arduino Mega 2560, biodiesel, minyak jelantah, otomasi,
transesterifikasi
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RECYCLING OF WASTE COOKED OIL PROCESSING INTO
BIODIESEL BASED ON ARDUINO MEGA 2560
MICROCONTROL

SEPTIAN CAHYA PUTRA
Drs. Readysal Monantun, M.Pd. and Nur Hanifah Yuninda M.T.

ABSTRACT

This research aims to design an automatic system for processing waste cooking oil
into biodiesel using Arduino Mega 2560 as the control system. The high
consumption of cooking oil in Indonesia produces waste cooking oil that potentially
pollutes the environment if not properly managed. The research method employed
is engineering design through five stages: planning (plant), analysis (analysis),
design (design), construction (construct), and application (applied). The designed
system consists of ten integrated tanks for heating, mixing, transesterification,
settling, washing, and purification of biodiesel automatically. The results show that
the produced biodiesel has a compliance rate of 83.33% (5 out of 6 parameters)
against SNI 7182:2015. Parameters meeting the standards include density (870
kg/m3), viscosity (4.17 mmz/s), acid number (0.26 mg-KOH/qg), free fatty acids
(0.18%), and iodine number (18.54). The water content parameter (0.65%) does
not meet the maximum standard of 0.05%. The automation system successfully
integrates DS18B20 temperature sensors, relays, peristaltic pumps, DC motors,
and heaters in controlling critical parameters of the production process. This
research contributes to the development of renewable energy technology that
supports waste management and sustainable development.

Keywords: Arduino Mega 2560, automation, biodiesel, transesterification, waste
cooking oil
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